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Kiili valla soojusmajanduse arengukava koostamise aluseks on Energex Energy Experts OU
ja Kiili Vallavalitsuse vahel 28.11.2016 solmitud t66votuleping. Arengukava tehnilised
nouded on madadratud Majandus- ja Taristuministri mdaarusega nr. 40 ,,Soojusmajanduse
arengukava koostamise toetamise tingimused” §10 Nouded soojusmajanduse arengukavale.
Arengukava koostamist toetab 90% ulatuses SA Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK)
Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi meetme 6.2 ,Efektiivne soojusenergia tootmine ja
ilekanne” tegevuse ,,Soojusmajanduse arengukava koostamine” (6.2.3) vahenditest.

Kiili valla soojusmajanduse arengukava 2017-2030 annab {ilevaate valla kaugkiittevorgu
soojusenergia tootmisest ja tarbimisest ning analiiiisib erinevaid meetmeid ja tehnoloogiaid, et
muuta soojusenergia tootmine ja tarbimine sddstlikumaks ja keskkonnasobralikumaks.
Arengukava on soovitatav iga 5 aasta tagant uuendada.

Soojusmajanduse arengukava eesmark on koostada Kiili valla kaugkiittepiirkonna jatkusuutlik
arenguvisioon soojusenergia tootmisel, tagades tarbijatele pikaajaliselt soodsa soojusenergia
hinna. Projekti tulemusel valmib Kiili valla vorgupiirkondade soojusmajanduse arengukava.

Arengukava koostasid Energex Energy Experts eksperdid Enar Kraav ja Viljar Stalkov
ning tdiendas ja kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener Leo Rummel. Arengukava
koostamiseks kasutati Kiili Vallavalitsusest ja N.R. Energy-It saadud andmeid.

Energex Energy Experts tdnab abi ja koostd eest Kiili Vallavalitsuse vallavanemat Aimur

Liivat, ehitusspetsialist Arnold Knuuti, N.R. Energy esindajat Jelena Nesterovat, juhatuse
liiget Ahto Tislerit ja omanikku Nikolai Reismanit.
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1. KIILI VALLA ULDISELOOMUSTUS
1.1. Geograafiline asetus

Harju maakond asub Pohja-Eestis. Harju maakond piirneb edelas Lddne maakonnaga, 16unas
Rapla maakonnaga, kagus Jarva maakonnaga ja idas Laddne-Viru maakonnaga. P6hjas piirneb
maakond Soome lahega. Harjumaa koosseisu kuulub palju saari, suurimad neist on Naissaar
ja Pakri saared [1]. Joonisel 1.1.1 on kujutatud Kiili valla asukoht Harju maakonnas.

Harju maakonna administratiivne keskus on Eesti pealinn Tallinn. Harju maakonnas on 6
linna, 1 vallasisene linn, 2 alevit, 34 alevikku ja 397 kiila. Tallinna kaugus teistest suurematest
linnadest: Johvist 165 km, Tartust 186, Parnust 128 km ja Kuressaarest 218 km. Tallinna
kaugus Soome pealinnast Helsingist on 82 km. Eesti suurim sadam ja lennujaam asuvad
Tallinnas. Rongiliiklus maakonnas on korraldatud elektrirongidega. Diiselrongidega saab
Tallinnast soita suurematest linnadest Tartusse, Parnusse, Viljandisse ja Narva [1].

Harju maakond on rahvaarvult Eesti suurim ja pindalalt teine maakond. 62% maakonna
rahvastikust moodustavad eestlased ja 31% venelased.

L 4
LOKSA
VIIMSI
TALLINN
KUUSALU
_/HARKU  JOELAHTME
PALDISKI ‘ : RAE "~
: ™\ \SAUE~  J\ ~  RAASIKU
\‘ KEILA by - ¢ ANIA
' KEILAT¢ / SAKU LKL\ :
- SAUE Y4 —~ AEGVIIDU
VASALEMIEA s i o s
PADISE 3 LE .
KERNU' e
NIssI 10km

ALC A
LUROM

Joonis 1.1.1. Harju maakond
Kiili vald asub Harju maakonna keskosas ning piirneb Tallinna linna, Saku, Kose ja Rae

vallaga. Vallas, mille kogupindala on 100,4 km?, asuvad Kiili alev, Kangru ja Luige alevikud
ning 13 kiila [2]. Joonisel 1.1.2 on kujutatud Kiili vald.
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Joonis 1.1.2. Kiili vald
1.2. Demograafiline olukord

Kiili valla rahvaarv on 4945 inimest ning rahvastiku tihedus on 49,3 in/km?. Joonisel 1.2.1 on
kujutatud Kiili valla rahvastikutihendus. Kiili vallas on meeste osakaal naiste osakaalust
suurem. Rahvastikust 51,3% mehed ja 48,7% naised. Uldiselt iseloomustab Kiili valda suur
laste arv, margatavalt iile Eesti keskmise ja vdike iile 55-aastaste inimeste arv. Kiili valla
elanike keskmine vanus on 33 aastat ja selle nditaja poolest on nad Eesti Vabariigis teisel
kohal [2].

Kiili alev on koige tihedamini asustatud piirkond Kiilis vallas. Kiili alevis elas 2015. aastal
1492 inimest, mis moodustab 30% kogu vallas rahvastikust. Tabelis 1.2.1 on Kiili alevi
rahvastikunditajad. 2016. aastal vdhenes Kiili valla rahvaarv 5,43% ja see langus on tingitud
Statistikaameti meetodi muutuse tottu [2].

Tabel 1.2.1. Kiili alevi rahvastikunditajad

Elanike arv % Kiili vallast % Harju maakonnast
Kiili alev 1492 30,2% 0,25%
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Rahvaarv km? kohta
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1 1- 9@2)

0 10- 24 (24)

I 25- 99 (17)
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Bl 530 (1)

Bl i3 (1}

—— MNabala Kila

———  Luige Alevik

—  Kiili Alev Kose
—— Tallinn Linn

— Kili  \ald Kohila e

Joonis 1.2.1. Kiili valla rahvastikutihedus
Kiili valla loomulik iive ja mehaaniline iive on positiivsed. Mehaaniline iive oli 2013. aastal
negatiivne, aga koik iilejddnud aastad 10 aasta jooksul on olnud positiivne. Kiili valla elanike

arvu ja selle muutust on kajastatud Tabelis 1.2.2 [1].

Tabel 1.2.2. Kiili valla elanikud

Niitaja 2012 2013 2014 2015 2016
Rahvaarv in 5212 5162 5146 5229 4945
Loomulik iive in 33 35 12 32
Mehaaniline iive in 17 -49 71 273
Muutus 1,01% -0,96% -0,31% 1,61% -5,43%

Joonis 1.2.2 kujutab Kiili valla soolist ja vanuselist arvukust graafiliselt
rahvastikupiiramiidina. Kiili valla sooline struktuur on ebaiihtlane. Valla arengukavas toodi
vélja, et eakate osakaal on vdike [1]. Joonisest 1.2.1 1ahtub, et vallas elab 2537 meest ja 2408
naist (51,3% : 48,7%). Kiili vallas elab Eesti keskmisest rohkem mehi ja naisi vanuses 30-49.
Kodige rohkem mehi on vanuses 24-30 ja 55-59 eluaastat. Vallas elab Eesti keskmisest
suhteliselt vdhem naisi. Kiili valla demograafiline olukord tervikuna on siiski vdga hea.
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Kiili valla rahvastikupiiramiid, 1. jaanuar 2016

Vanus Vanus
85+ - NI 85+
80-84 / . 80-84
75-79 | 75-79
70-74 | 70-74
65-69 am [ ] 65-69
60-64 [ | 60-64
55-59 [ [ 55-59
50-54 I 50-54
45-49 Y 45-49
40-44 [ 40-44
35-39 L J ] 35-39
30-34 7] 30-34
25-29 & I 25-29
20-24 I e ——————————— 20-24
15-19 Yy | 15-19
10-14 _J | 10-14
5-9 ¢ 5-9
0-4 . 0-4

7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 0/6
o

M Kiili valla mehed B Kiili valla naised
Eesti mehed == Eesti naised

Allikas: Statistikaamet

Joonis 1.2.2. Kiili valla rahvastikupiiramiid

1.3. Sotsiaalmajanduslik olukord

1.3.1. Tooealised inimesed

Tooealiste osakaal Kiili elanikkonnast on 67%, laste ja pensioniealiste osakaal on 33%,
vastavalt 24% ja 9%. Tabelis 1.3.1 on esitatud Kiili valla koormuskoefitsiendid. Kiili valla
demograafiline to6turusurve indeks on 192% ehk iga todturult lahkuja kohta saabub té6turule
1,92 tooealist inimest. See on vabariigi iiks parimaid nditajaid. Eelneva parameetri
illustreerimiseks on Tabel 1.3.2 [1].

Tabel 1.3.1. Kiili valla rahvastiku koormus koefitsiendid (2016)

Naitaja Lapsed, 0-15 a Tooealised, 16-64 a Pensioniealised, 65+ a
Inimeste arv 153 802 228
Osakaal rahvastikust 12,93% 67,79% 19,27%
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Tabel 1.3.2. Kiili valla demogradfiline tééturusurve indeks 2016. aastal

Tooturule sisenevad Tooturult lahkuvad Parameeter
inimesed vanuses 5-14 inimesed vanuses 55-64 Tooturusurve indeks
1198 3286 461

Kui indeks on iihest suurem, siseneb jargmisel kiimnendil t66turule rohkem inimesi, kui sealt
vanaduse tottu potentsiaalselt vélja langeb. Kiili vallas on viimase 10 aasta jooksul olnud
tooturusurve indeks iile tihe ja tdusnud, viimasel aastal on 0,01 vorra langenud. See tdhendab,
et valla elanikkond on nooremapoolne. Demograafilise tdo6turusurve indeksi muutust
varasemate aastatega on kajastatud Tabelis 1.3.3 [1].

Tabel 1.3.3. Demogradfilise téoturusurve indeksi muutus (2010-2016)

Demograafiline tooturusurve indeks 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kogu Eesti 0,77 0,75 0,75 0,77 0,79 0,81 0,82
Kiili vald 140 142 1,74 181 1,87 193 1,32
1.3.2. Palgatootajad

Kiili vallas on 2016. aasta seisuga 3286 tddealist inimest. Mitmed todealised inimesed
tootavad isiklikes taludes, isiklikes ettevotetes, oma abimajapidamises voi FIE-na. Brutotulu
keskmiselt saadakse Kiili vallas 1319,09 eurot kuus. Kiili valla palgatdotajate kuu keskmine
brutotulu on alates 2010. aastast kasvanud. Palgatddtajate kuu keskmine brutotulu aastate
16ikes on esitatud jargnevas Tabelis 1.3.4.

Tabel 1.3.4. Kuu keskmine brutotulu (2010-2015)

Naitaja tthik 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Kiili vald EUR 1002 1042 1092 1178 1248 1319
Harju maakond EUR 886 948 1001 1069 1127 1185
Kogu Eesti EUR 767 798 844 900 954 1013

Kiili valla palgatdodtaja kuu keskmise brutotulu kasv on varasematel aastatel olnud stabiilne -
keskmiselt 6% aastas. Kiili valla inimene teenib kuus rohkem brutotulu kui keskmine Harju
maakonna inimene.

1.3.3. Tootus

Kiili vallas on registreeritud to6tute hulk 2015. aastaks vdhenenud alla 1,3%. 2015. aasta
seisuga oli registreeritud to6tuid 69 [1]. See number on stabiilne, vdhenedes natuke
suveperioodil ja olles pisut korgem aastavahetuse paiku. Tervikuna voib oelda seda, et
registreeritud t66tus on Kiili vallas vorreldes vabariigi keskmisega madal [2]. Jargnevas
Tabelis 1.3.5 on voimalik ndha Kiili valla registreeritud t66tute vdhenemist viie aasta jooksul

[1].
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Tabel 1.3.5. Kiili valla registreeritud tootud

Nditaja Uhik 2012 2013 2014 2015
Registreeritud t66tuid inim 53 59 59 68
Osakaal elanikkonnast 1,02% 1,14% 1,15% 1,30

1.4. Ettevotluse olukord

Ettevotluskeskkonna tugevaks kiiljeks on logistiliselt hea asukoht Tallinna ldhedal. Kiili vald
on potentsiaalselt atraktiivne nii Tallinnast vélja kolivatele kui ka maapiirkondadest pealinna
regiooni iilekolimist kavandavatele ettevotetele [2].

Kiili vallas on registreeritud iile 500 driithingu, kuid absoluutne enamus neist on alla kiimne
tootajaga ehk viga vdikesed. Kiili ettevotjad on moodustanud ka liidu (KEL), mille tegevuse
eesmdrgiks on Kiili valla toostuspotentsiaali edendamine ja ettevotluskliima arendamine, valla
ettevotete omavahelise t66 koordineerimine, ettevotjate esindamine viljaspool Kiili valda,
infovahetuse soodustamine riigiasutuste ja ettevotjate vahel, kultuuri- spordielu ja klubilise
tegevuse edendamine, valla turvalisuse probleemide iihine lahendamine [2].

1.5. Elamumajanduse olukord

Piisielanikega tavaeluruume oli 2011. aastal vallas 1637, piisielaniketa tavaeluruume 133 ja
tavaeluruumi asustatus on teadmata 24 juhul. Olemas on ka info, kui palju on mingit liiki
elamisi iihepereelamuid 68%, kortereid 19% ja muid vdikeelamuid (suvilaid) 13% [2].

Nagu ndha, on Kiili vald eeskidtt eramajade ja suvilate piirkond ning ainult suvilatena
kasutatavate eluruumide hulk ei ole enam véga suur. Suvilate muutumine eramajadeks toimub
pidevalt, aga iisna aeglases tempos [2].

Kiili alevi vorgupiirkonnas asub Pargi tn 4 katlamaja, mille kiilge on {ihendatud Nabala tee 2,
2a, 2b, 4, 4a, 10, 12 hooned, Kooli tn 2 ja Lasteaia tn 2, 2a, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 26.

1.6. Soojusmajanduse olukord

Ainuke vallas kehtestatud kaugkiittepiirkond asub Kiili alevis ning holmab korrusmaju, kooli,
lasteaeda, rahvamaja, vallamaja ja veel paari hoonet. Kiimmekond aastat tagasi erastatud
soojusetootmine koos trassidega kuulub eraettevottele N.R. Energy OU. Tanu KIK-ist saadud
toetusele tekkis 2014. aastal voOimalus likvideerida vana katlamaja ning valmis uus
kaasaegsetele nouetele vastav hoone, kuhu paigaldati uus katlaseade, mis t66tab hakkpuidul.
Soojustrassid on endiselt amortiseerunud ja soojuskaod seetottu suured [2].
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1.6.1. Soojuse hind

Kiili kaugkiittevorgu soojuse hind on olnud viimase nelja aasta jooksul vdga muutuv. Tabelis
1.6.1 on kajastatud Kiili kaugkiittevdrgu soojuse hinna langus. Hinnad on kdibemaksuta.

Tabel 1.6.1. Kiili kaugkiittevorgu soojuse hind
Soojuse hind 2013 2014 2015 2016
EUR/MWh 90,20 81,62 72,00 69,17
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2. TARBIJAD
2.1. Kaugkiittevorgu tarbijad

Kiili valla Kiili alevi kaugkiittevorku on iihendatud 19 hoonet. Tabelis 2.2.1 on kujutatud
kaugkiittevorguga tihendatud tarbijad.

Tabel 2.1.1. Soojustarbijate tehniline seisukord Kiili alevis

Hoone Ehitatud Tiiip Suletud pindala Eluruumide pindala Kubatuur
Aadress a m? m? m’

Nabala tee 2 Kontorihoone 1178,4 1178,4 5093,0
Nabala tee 2a 1986 KOV 3244,6 1993,3 11187,0
Nabala tee 4 2004 Kauplus 9922 867,4 4045,0
Nabala tee 4a 1965 Teenustemaja 663,8 551 2760,0
Nabala tee 10 1962 KRT-4 222,0 165,1 841,0
Nabala tee 12 1962 Rahvamaja 667,7 470,0 2567,4
Kooli tn 2 1968 Glimnaasium 6700,8 672,2 27345,0
Lasteaiatn 2 1976 KRT-8 842,2 522,9 2624,0
Lasteaia tn 2a 1987 KRT-8 767,3 475,9 2820,0
Lasteaiatn 3 1974 KRT-8 846,1 524,1 2646,0
Lasteaiatn 4 1983 KRT-20 1241,6 911,9 4458,0
Lasteaiatn 5 1973 KRT-8 816,2 508,8 2624,0
Lasteaiatn 6 1982 KRT-20 1241,5 1036,0 4458,0
Lasteaiatn 7 1968 KRT-8 532,5 348,8 2048,0
Lasteaiatn 8 1980 KRT-20 1240,9 910,5 4458,0
Lasteaia tn 10 1978 KRT-20 1241,7 911,7 4458,0
Lasteaiatn 12 1985 KRT-24 2268,4 1566,6 7939,0
Lasteaia tn 14 1985 KRT-24 2269,0 1573, 7945
Lasteaia tn 26 2012 Lasteaia 658,5 658,5 2169,0

vdike maja

Kiili alevi kaugkiittesse iihendatud hoonete tehnilist seisukorda on vdimalik hinnata vélise
ilme pohjal, mis on kujutatud Joonistel 2.1.1-2.1.19. Hinnangu andmiseks sai konsulteeritud
soojusettevottega N.R. Energy ja Kiili Vallavalitsusega. Lisaks sai tehtud kiisitlus Kiili alevi
kaugkiittevorgus olevatele kortermajadele, et uurida elanike arvamust hoonete seisukorrast ja
suhtumist kaugkiittesse. Kiisitlusele vastas 9 kortermaja.

Nabala tee 2 on Ehitusregistri jargi kontorihoone. Maja vélisfassaad on renoveerimata.
Viikest kokkuhoidu on andnud uste ja akende vahetamine.

Nabala tee 2a hoones asub Kiili valla vallamaja. Antud hoonele on viljastatud energiamargis
C. Hoonesse on paigaldatud soojusvaheti.
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Joonis 2.1.1. Nabala tee 2 Joonis 2.1.2. Nabala tee 2a

Nabala tee 4 asub Coop-ile kuuluv kauplus. Kaupluse vilisfassaad on renoveeritud.

Nabala tee 4a on teenustemaja, mille vélisfassaad on soojustamata.

Joonis 2.1.3. Nabala tee 4 Joonis 2.1.4. Nabala tee 4a
Nabala tee 10 maja vilisfassaad on soojustamata.

Nabala tee 12 on rahvamaja, mis on viliselt soojustatud.

Joonis 2.1.5. Nabala tee 10 Joonis 2.1.6. Nabala tee 12

Kooli tn 2 asub Kiili Giimnaasium, mis 2005. aastal renoveeriti ja ehitati juurdeehitus. 2013.
aastal valmis veel iiks juurdeehitus [3].
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Lasteaia tn 2 maja vilisfassaad on soojustatud. Majal on olemas soojussdlm. Hoone
seisukorda oleks voimalik ainult parandada vilisuste soojustamisega, kdoik muu on korda
tehtud. 100% akendest on vahetatud plastakende vastu. Elanike arvates kaugkiite digustab
ennast, aga ei olda kindlad kaugkiitte hinna digsuses.

Joonis 2.1.7. Kooli tn 2 Joonis 2.1.8. Lasteaia tn 2
Lasteaia tn 2a on kortermaja, mis on véliselt soojustatud.

Lasteaia tn 3 on viliselt renoveeritud ja on olemas soojussdlm. Antud hoonele on viljastatud
energiamdrgis E. Elanikud véidavad, et hoones on ebapiisav soojustus. Hoone on heas
seisukorras, kokkuhoidu oleks voimalik veel saavutada porandate soojustamisega.
Kortermajale on paigaldatud plastikaknad. Elanikud ei ole kindlad, kas kaugkiite digustab
ennast, kuna nad peavad kaugkiittehinda liialt korgeks.

Joonis 2.1.9. Lasteaia tn 2a Joonis 2.i.10. Lasteaia tn 3

Lasteaia tn 4 kortermaja on soojustatud. Kortermajal on olemas soojussdlm. Elanike arvates
on elamus ebaiihtlane temperatuur. Energiasdéastu on andnud vélisfassaadi soojustamine, kogu
majale on pandud plastikaknad. Ainukesed kohad, kus oleks veel voimalik kokkuhoidu
saavutada on katuse ja pooningu soojustamisega, vuukide tihendamisega ja valisuste
soojustamisega. Elanike arvates kaugkiite Gigustab ennast ja hind on joukohane, aga samas
kui alternatiivne lahendus tuleks odavam ja tasuvusaeg ei oleks pikk, siis ei vilistata
kaugkiittest loobumist.
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Lasteaia tn 5 on kortermaja, mille vélisfassaad on soojustamata. Kortermajal on olemas
soojussOlm. Antud hoonele on viljastatud energiamérgis F. Elanike arvates on elamus
ebapiisav soojustus ja puudulik Shuvahetus. Hoonele energiasddstu on andnud katus ja
véliuste soojustamine ning akende vahetus. Elanikud vdidavad, et kaugkiite ei digusta ennast
ja hind on liialt kallis. Kaugkiittest loobumine on praegu jadanud raha taha.

Joonis 2.1.11. Lasteaia tn 4 Joonis 2.1.12. Lasteaia tn 5
Lasteaia tn 6 kortermaja vélisfassaad on soojustatud. Hoonel on olemas soojussdlm. Aastal
2011 vahetati aknad. Aastal 2012 teostati vélisfassaadi rekonstrueerimine. Kaks korterit on
kaugkiittest vdljas. Antud hoonele on véljastatud energiamdrgis E. Maja on heas seiskorras,
sadstu oleks voimalik saada katuse ja podningu soojustamisega. Elanikud ei ole kindlad, kas
kaugkiite digustab ennast, kuna hind on kallis.

Lasteaia tn 7 vilisfassaad on soojustamata. Vdikest energia kokkuhoidu on andnud uste ja
akende vahetus.

Joonis 2.1.13. Lasteaia tn 6 Joonis 2.1.14. Lasteaia tn 7

Lasteaia tn 8 on kortermaja, mille véilisfassaad on renoveeritud. Lisaks on tihendatud aknad
ja vuugid. Ule 90% on vahetatud aknad plastakende vastu. Ainukene koht, mis ei ole veel
soojustatud, on katus ja pooning. Elanikud arvavad, et kaugkiite Oigustab enda, aga
probleemiks on korge hind. Kui mdeldakse alternatiivi kaugkiittele, siis voetaks kasutusele
ohk-vesi soojuspump voi maasoojuspump.
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Lasteaia tn 10 maja on renoveeritud. Hoonel on olemas soojussdlm. Elanike arvates on
hoonel ebapiisav soojustus ja sisetemperatuur. Hoonel on 100% vahetatud aknad plastakende
vastu. Energiasdéstu oleks voimalik saavutada katuse ja keldri soojustamisega. Korteriiihistu
ei ole kindel selles, kas kaugkiittevork digustab ennast, aga ollakse kindel, et kaugkiitte hind
on liialt korge.

Joonis 2.1.15. Lasteaia tn 8 Joonis 2.1.16. Lasteaia tn 10

Lasteaia tn 12 kortermaja vilisfassaad on renoveeritud. Hoonel on olemas soojussélm.
Kortermajal on 100% vahetatud aknad plastikakende vastu. Pohiliseks probleemiks, mis
elanikud viélja toovad, on puudulik Shuvahetus ja liialt kiilm porand. Energiasddstu oleks
voimalik saavutada keldri ja poranda soojustamisega. Elanike arvates kaugkiite Gigustab
ennast, aga probleemiks on liialt korge hind. Ei olda kindlad, kas soovitakse kaugkiittest
loobuda, kuna maakiitte paigaldamine oleks keerukas. Aga iiheks alternatiiviks pakuvad
pelletikiitet. Korteriiihistu peab voOimalikuks tulevikus taotleda renoveerimiseks KredExi
toetust, aga ei ole veel kindlad, mida sellega tdiendavalt korda teha.

Lasteaia tn 14 on renoveeritud. Hoonel on olemas soojussdlm. Antud hoonele on véljastatud
energiamargis D. Korteriiihistu seisukoht on see, et elamus on ebapiisav soojustus. Majale on
paigaldatud 100% plastikaknad, korda on tehtud vilisfassaad. Kokkuhoidu oleks vdimalik
veel saavutada porandate ja keldri soojustamisega. Elanikud on moelnud kaugkiittest
loobumisele kuna hind on liialt korge ja ei digusta end. P6hjenduseks tuuakse, et hind on liialt
korge, kuigi kasutatakse hakkepuitu. Alternatiivina voetaks kasutusele maakiite.

!

Joonis 2.1.1“7. Lasteaia tn 12 Joonis 2.1.18. Lasteaia tn 14
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Lasteaia tn 26 asub lasteaia vdike maja, mis valmis 2012. aastal. Maja on uus ja valiselt
soojustatud.

Joonis 2.1.19. Lasteaia tn 26

Kiili alevi kaugkiitte tarbijate kokkuvate:
* enamus kortermaju vOorgus on renoveeritud;
 kiisitlusele vastanutest enamusel kortermajadel on olemas kaasaegsed soojussdlmed;
* paljud korteritihistud peavad kaugkiitte hinda korgeks ja on mdelnud kaugkiittest
lahkuda;
* renoveerimata majadel on vdikest energiasddstu andnud akende ja uste vahetused.

2.2. Soojusenergia tarbimine

Kiili alevi kaugkiittevorgu tarbijate tegelik soojuse tarbimine on kujutatud Tabelis 2.2.1 ja
moddetud soojusettevotte N.R. Energy poolt. Lisaks on Tabelis 2.2.1 elimineeritud erinevate
ldahiaastate valisohu temperatuuride kdikumise moju ja tarbimine on viidud iile vorreldavale
normaalaasta tarbimisele, mis vOtab arvesse erinevate perioodide pikaajalise véliskliima.

Kiili alevi kodige suurem tarbija on Kiili Giimnaasium, kelle soojustarbimine on peaaegu
kolmandik kogu piirkonna tarbimisest, 636 MWh. Kiili alevi suurimad tarbijad on veel
Lasteaia 12 kortermaja ja Nabala tee 2a. Vastavalt nende hoonete soojustarbimised viimasel
kolmel normaalaastal keskmiselt on olnud 152 MWh ja 194 MWh. Kortermajade
soojustarbimises on margata vdikeseid koikumisi. Kdikumised soojuse tarbimises soltuvad
peamiselt hoonete seisukorrast ja valisohu temperatuurist.

Paljud kortermajad Kiili kaugkiittevorgus on renoveeritud ja tdnu sellele neil on vidikesed
tarbimised. Piisivalt madalate tarbimistega on olnud Lasteaia tn 2, 2a, 3, 6 ja 8 kortermajad.
Tarbimised jadvad vahemikku 51-71 MWh. Kokkuhoid on tingitud sellest, et hooned on
soojustatud.

Joonisel 2.2.1 on kujutatud Kiili alevi soojuse tegeliku ja normaalaasta tarbimise erinevus.
Joonisele 2.2.1 on lisatud kraadpéeva telg. Tanu sellele on vdimalik vorrelda liihiajalise ja

pikaajalise perioodi keskmise vdliskliima erinevust. Normaalaasta ja tegeliku tarbimise vahe
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nditab kui suur on véliskliima mdju tarbimisele. Viimase kolme aasta kliima on olnud soojem,
kui pikaajalise perioodi keskmine viliskliima, seega tarbimine on védhenenud [4]. Joonisel
margatav tarbimise kasv 2015. aastal tulenes Nabala tee 2 ja 10 poolt kaugkiittevorgu soojuse
tarbimise alustamisest.

Tabel 2.2.1. Kiili alevi tegelik ja normaalaasta soojuse tarbimine (MWh)

Hoone Tegelik hetkeseis Normaalaasta

Aadress 2013 2014 2015 Keskmine 2013 2014 2015 Keskmine
Kooli tn 2 563,0 568,9 559,9 563,9 601,2 618,3 687,6 635,7
Lasteaia tn 2 53,5 52,5 504 52,1 57,1 57,1 620 58,7
Lasteaia tn 2a 45,7 49,3 414 45,5 49,2 53,6 50,7 51,2
Lasteaia tn 3 68,0 49,3 47,7 55,0 69,8 53,2 58,3 60,4
Lasteaia tn 4 99,6 84,3 83,0 89,0 1054 91,4 101,0 99,3
Lasteaia tn 5 81,9 73,2 73,7 76,3 87,8 79,9 89,9 85,9
Lasteaia tn 6 57,8 559 50,4 54,7 61,2 60,1 61,8 61,0
Lasteaia tn 7 29,6 26,0 26,0 27,2 31,3 283 321 30,6
Lasteaia tn 8 56,0 49,8 80,5 62,1 59,5 53,8 983 70,5
Lasteaia tn 10 81,0 749 63,9 73,3 858 81,2 78,3 81,8
Lasteaia tn 12 179,0 141,9 135,11 152,0 184,8 154,2 164,0 167,6
Lasteaia tn 14 96,0 87,4 91,5 91,6 101,9 94,7 1129 103,1
Lasteaia tn 26 45,0 40,3 39,8 41,7 48,1 43,8 48,5 46,8
Nabala tee 2 0,0 0,0 443 44,3 0,0 0,0 56,6 56,6
Nabala tee 2a 176,2 159,1 179,9 171,7 185,6 176,4 219,1 193,7
Nabala tee 4 92,0 741 22,8 83,0 96,2 80,3 28,8 88,3
Nabala tee 4a 140 26,1 62,3 34,1 151 28,0 759 75,9
Nabala tee 10 0,0 0,0 55,1 55,1 0,0 0,0 65,6 65,6
Nabala tee 12 97,0 86,1 542 79,1 103,7 94,0 66,7 88,1
KOKKU 1835,11699,11761,6 1851,6 1943,6 1 848,2 2 158,3 2120,9
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Joonis 2.2.1. Kiili alevi soojuse tarbimine

Joonisel 2.2.2 on Kiili alevi kaugkiitte normaalaasta koormusgraafik. Koormusgraafiku
koostamisel on arvestatud liihiajalise -22 °C vélisdhutemperatuuriga.
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Joonis 2.2.2. Kiili alevi kaugkiitte koormusgraafik (normaalaastale taandatult)

Jooniselt 2.2.2 on ndha, et Kiili alevi arvutuslik soojusvoimsus on arvutuslikul ekstreemum
valisohutemperatuuril 942 kW. Kiili alevi kiitteperiood on mérgitud 216 pdeva ehk oktoobrist
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maikuuni, mis voib natukene aastate véiltel erineda olenevalt sellest, kui soe voi kiilm on
septembrikuu 16pp ja maikuu algus. Baaskoormuse maksimum on 532 kW. Suurima
tarbimisega kuud on veebruar, jaanuar, detsember ja marts.

Kiili alevi eritarbimine arvestatuna eluruumide pindala kohta on kujutatud Tabelis 2.2.2.
Tabelis on kohandatud Nabala tee 2, 4 ja 10 tarbimist, sest nende tarbimine on olnud aastate

jooksul ebaregulaarne.

Tabel 2.2.2. Kiili alevi energiatarve eluruumide pindala kohta

Hoone Tarbimine  Eluruumi energiatarve  Kubatuuri energiatarve Voimsus
Aadress MWh kWh/m’a kWh/m’a kW
Kooli tn 2 635,7 95,3 23,2 271,0
Lasteaia tn 2 58,7 112,3 22,4 26,1
Lasteaia tn 2a 51,2 107,5 18,1 22,4
Lasteaia tn 3 60,4 115,2 22,8 26,4
Lasteaia tn 4 99,3 108,9 22,3 44,5
Lasteaia tn 5 85,9 168,8 32,7 37,9
Lasteaia tn 6 61,0 58,9 13,7 26,6
Lasteaia tn 7 30,6 87,6 14,9 13,2
Lasteaia tn 8 70,5 77,5 15,8 30,8
Lasteaia tn 10 81,8 89,7 18,3 36,1
Lasteaia tn 12 167,6 107,0 21,1 73,9
Lasteaia tn 14 103,1 65,6 13,0 45,3
Lasteaia tn 26 46,8 71,1 21,6 19,9
Nabala tee 2 134,0 113,7 11,1 20,8
Nabala tee 2a 193,7 97,2 17,3 85,4
Nabala tee 4 79,0 91,1 21,8 36,8
Nabala tee 4a 75,9 137,8 27,5 17,7
Nabala tee 10 97,7 440,2 78,0 15,2
Nabala tee 12 88,1 132,0 34,3 38,0
KOKKUVOTE 2221,2 102,1 20,7 888,0

Kiili alevi elamute normaalaastale taandatud soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta jaab
vahemikku 66-169 kWh/m”a. Nabala tee 10 soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta on
seletamatult viga korge - 440 kWh/m’a. Tegemist on pealtniha tdielikult soojustamata
kivimajaga, kuid sellegipoolest ei tohiks seda tiiiipi hoone soojuse eritarbimine {ildjuhul {ile
200 kWh/m?a olla. Maja asub pika trassildigu otsas, mis ldbib ka Nabala tee 8 hoonet. Tuleb
kontrollida, kas soojuse mootepunkt on oOige. Kiili alevi keskmine soojuse tarbimine on 102
kWh/m?a, kui keskmise arvutamises ei voeta arvesse Nabala tee 10 hoonet. Kiili alevis
puudub hetkel paljudel hoonetel energiamaérgis. Arvutuste tegemisel on arvestatud hoone
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eluruumide pindalaga, kui Ehitisregistris ei ole kirjas kdetavat pindala. Eluruumide pindala
kasutamisel saab tdpsemad energiatarbe tulemused, kui suletud pindala kasutamisel.

Kiili alevi elamute kubatuuriline soojuse tarbimine jddb vahemikku 11-78 kWh/m?a. Kiili
alevi keskmine soojuse tarbimine on 21 kWh/m®a, mis on ndukogudeaegsetele hoonetele
iseloomulik, kuid natukene korgem keskmisest, vOrreldes Eesti suuremates
kaugkiittevorkudes olevate hoonetega. Koik hooned, mille energiatarve iiletab 30 kWh/m?a,
peaks kaaluma renoveerimist. Hasti soojustatud ja automaatikaga renoveeritud hoone voib
saavutada energiatarbe 20 kWh/m’a. Alla 20 kWh/m’a on saavutanud Kiilis mitu hoonet:
Lasteaia tn 2a, 6, 7, 8, 10, 14 ja Nabala tee 2, 2a. Sellest voiks oletada, et hooned on véga
hésti soojustatud.

Koige suurem soojuse eritarbimine eluruumi pindala kohta on Lasteaia tn 5, Nabala tee 10 ja
12 kortermajadel. Lasteaia tn 5 eritarbimine eluruumi pindala kohta on 33 kWh/m?®a, Nabala
tee 10 on 78 kWh/m?®a ja Nabala tee 12 on 34 kWh/m®a. Need hooned peaksid planeerima
renoveerimist.

Tabeli 2.2.2 andmed on esitatud graafiliselt Joonisel 5.2.1.
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Joonis 2.2.3. Kiili alevi tarbijate energiatarbimine

Keskmist palka teeniv (1051,28 EUR neto) Kiili alevi tarbija kulutab igakuiselt kuni 8%
sissetulekust soojusele. Uksikule tddealisele on kiimnendik palgast péris suur kulutus.
Vanaduspensioni (335 EUR neto) saav pensiondr kulutab igakuiselt kuni 26% pensionist
soojusele. Uksikule pensionérile voib selline kulutus olla liiga suur.
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Suured kulutused soojusele on tingitud soojustamata hoonetest ning kulutused kasvavad, sest
kaugkiittevork on rekonstrueerimata.

Kiili alevi hoonete soojuse energiatarbe analiiiis kokkuvatvalt:

Kiili alevi kaugkiittevorgu tarbijate hoonete tehniline seisukord on iildiselt hea;

Kiili alevi kaugkiittevorgu tarbijate keskmine soojuse energiatarve on 102 kWh/m?a;
Kodige paremas seisukorras Kiili kaugkiittevorgus on Lasteaia tn 2a, 6, 7, 8, 10, 14 ja
Nabala tee 2, 2a hooned;

Lasteaia tn 5, Nabala tee 10 ja 12 on vorreldes teiste hoonetega koige kehvemas
seisukorras;

koik hooned, mis iiletavad soojuse energiatarvet 30 kWh/m®a vdi/ja 150 kWh/m?a,
vajaks tdiendavat soojustamist voi hoone tdielikku renoveerimist, kuni saavutatakse
soojuse energiatarve vihemalt 120 kWh/m?a;

tdiendavat energiasadstu on voOimalik saavutada automatiseeritud soojussélmede
ehitamisel;

madalenergia hoone pohimotetel renoveerimisel on vdimalik saavutada hoone
energiatarve vihemalt 80-100 kWh/m’a.
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3. TOOTMINE

3.1. Tootmise tehniline olukord
Kiili valla Kiili alevi kaugkiittevorgu tarbijaid varustab soojaenergiaga N.R. Energyle kuuluv
katlamaja. Katlamaja asub Pargi tn 4 asuval krundil. Katlamaja rajati 2014. aastal. N.R.
Energy OU pohitegevusalaks on soojusenergia tootmine, jaotamine ja miiiik.

[

o

Joonis 3.1.1. Kiili katlamaja

Katlamajas paiknevad automaatselt to6tavad puiduhakke- ja polevkividlikatel. Pohikatlaks on
hakkpuidul td6tav Agro Forst & Energietechnik GmbH katel vdimsusega 1500 kW.
Reservkatlaks on polevkiviolil t66tab Unical, voimsusega 2500 kW. Katlamaja on
kaugkiittevorguga tihendatud soojusvahetiga, voimsusega 2,5 MW. Katlamaja kiituseladu asub
katlamajaga samas hoones. Kiili alevi katlamaja andmed on kujutatud Tabelis 3.1.1. PGhikatel
on varustatud automaatse kiituse etteande, tuhadrastuse siisteemiga, kaitseseadmete ja muude
automaatseks ning ohutuks t66ks vajalike seadmetega.

Tabel 3.1.1. Kiili alevi katlamaja andmed

Parameeter Katel Katel
Prioriteet Pohikoormus Reserv
Katelseade Agro Forst & Energietechnik GmbH AVR 1500 Unical
Katla vanus 2014 2014
Voimsus 1500 kW 2500 kW
Kiitus Hakkpuit Pdlevkivioli

Kiili alevi kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse arengukava 2017-2030 25/61



Energex

ENERGY
EXPERTS

1500

Joonis 3.1.3. Reservkatel Unical

Katlamaja on heas seisukorras ja piisib sellisena seni kuni tehakse korraparaseid hooldus- ja
remonttoid.
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3.2. Katlamaja kiitusemajandus

Soojusettevotte andmetel pohikatel tarbis 2015. aastal 3802 m® puiduhaket. Tarbimise
tippkoormus kaeti reservkatlaga, mis tarbis samal aastal 36,86 tonni pdlevkividli. Uus
katlamaja rajati 2014. aastal ja varasemad andmed puuduvad. Tabelis 3.2.1 on kujutatud Kiili
katlamaja kiitusemajandust.

Tabel 3.2.1. Kiili katlamaja kiitusemajandus

tihik 2014 2015 Normaalaasta
Soojuse toodang MWh 2626 2305 2 956
Soojuse tarbimine MWh 1699 1762 2221
Pohikatla kiitusekulu m®/a 2202 3802 3765
Kiituse kiittevaartus MWh/m? 0,80 0,80 0,80
Reservkatla kiitusekulu t 116,00 15,90 40,74
Kiituse kiittevaartus MWh/t 10,80 10,80 10,80
Primaarenergia MWh 3015 3213 3452
Vorgu soojuskadu MWh 927 543 735
Vorgu kasutegur 64,7% 76,4% 75,13%
Suhteline soojuskadu 35,3% 23,6% 24,87%
Katelde keskmine kasutegur 87,1% 71,7% 85,6%
Kaugkiitte kasutegur 56,4% 54,8% 64,3%

Katel on kaks aastat vana ja aastane keskmine kasutegur on 85,6%. Kaugkiittevorgu aastane
suhteline soojuskadu on 25,74%, mis viitab amortiseerunud kaugkiittevorgule. Suur
soojuskadu tuleneb trassi vanusest ja halvast seisukorrast.

Kokkuvatvalt voib delda, et Kiili katlamaja ja selle katlad on heas seisukorras ja vastavad
koikidele nouetele. Pohiliseks puuduseks on kaugkiittevorgu seisukord. Esimesel voimalusel
tuleks terastorud vahetada timber uute eelisoleeritud torude vastu.

3.2.1. Soojusenergia hind
Kiili kaugkiittevorgu soojuse hind on olnud viimase nelja aasta jooksul vdga muutuv. Tabelis
3.2.2 on kajastatud Kiili kaugkiittevorgu soojuse hinna langus. Hinnad on kdibemaksuta.

Tabel 3.2.2. Kiili kaugkiittevorgu soojuse hind
Soojuse hind 2013 2014 2015 2016
EUR/MWh 90,20 81,62 72,00 69,17

Tabelis 3.2.3 on Konkurentsiameti poolt kinnitatud soojuse piirhind Kiili vorgupiirkonnale.
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Tabel 3.2.3. Kiili katlamaja kulutused

Kiili katlamaja kulutused, EUR/MWh Hetkeseis
Muutuvkulud 25,94
Tegevuskulud 13,58
Kapitalikulu 14,56
Pohjendatud tulukus 15,09
Soojuse tarbimine, MWh 1936
Soojuse piirhind, EUR/MWh 69,17
Tabelis esitatud vaartusi on véimalik ndha graafiliselt Jooniselt 3.2.1.
25,94 37,50% 15,09 21,82%
0 10 20 30 40 50 60 70

Soojuse piirhinna komponendid, EUR/MWh

0 Muutuvkulu B Tegevuskulu B Kapitalikulu @ P&hjendatud tulukus

Joonis 3.2.1. Soojuse piirhinna komponendid

Joonisel 3.2.1 on soojuse piirhinna kulutuste jaotus piisi- ja muutuvkulude vahel. Kiili alevi
kaugkiittepiirkonnas moodustub piisikulu 62,5% ning muutuvkulud 37,5%.
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25,94 37,5%

W Pisikulu
0 Muutuvkulu

Joonis 3.2.2. Soojuse piirhinna kulutuste jaotus, EUR/MWh
3.3. Keskkonnakaitse

25.11.2015 vastu voetud ja alates 20.12.2018 joustuv Euroopa Liidu keskmise suurusega
poletusjaamade  direktiiv.  2015/2193 seab heitmete piirmddarad uute 1-50 MW
sisendvOoimsusega katlamajade heitmetele. Alates 2025 hakkavad samad piirmddrad kehtima
5-50 MW ja alates 2030 1-5 MW sisendvoimsusega olemasolevate pdletusjaamade
heitmetele. Nouded tahke biomassi, muu tahkekiituse, vedelkiituse, vedelgaasi ja maagaasi
korral on toodud Tabelis 3.3.1 [5].

Nouded hakkavad olemasolevatele 1-5 MW kiitusesisendiga katlamajadele kehtima alates
2030 ning 5-50 MW voimsusega seadmetele alates 2025.

Tabel 3.3.1. Heitmelimiidid keskmise suurusega poletusjaamadele alates 20.12.2018

Heitmed  Tahke biomass Muu tahkekiitus  Vedelkiitus Vedelgaas Maagaas
1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50 1-5 5-50

3
mgNmM™  w MW MW MW MW MW MW MW MW MW
S0, 200 200 1100 400 350  350- - - -
NO, 650 650 650 650 650 650 200 200 250 250
Tolm 50 30 50 30 50  30- ] ] ]

Olemasolev katlamaja pohikatlaga Agro AVR 1500, nimivoimsusega 1500 kW ja
reservkatlaga Unical, nimivoimusega 2500 kW, iiletab 1 MW sisendvOimsuse piiri, ning sel
juhul rakenduvad uued heitmenormi Kiili katlamajale.
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Kodige hilisem aeg, kui tdnased katlad tuleb vélja vahetada voOi rajada kulukad
puhastusseadmed, on 2030, mil hakkavad kehtima uued karmid heitmenormid ka
olemasolevatele seadmetele 1-5 MW katlamajades.
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4. KIILI ALEVI KAUGKUTTEVORK
4.1. Kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Kiili alevis osutab kaugkiitte teenust N.R. Energy. Kiili alevi kaugkiittepiirkonna visand on
kujutatud Joonisel 4.1.1, punase joonega on kujutatud kaugkiittetrass.
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Joonis 4.1.1. Kiili kaugkiittevork

Kaugkiittevorgu pikkus Kiili alevis on 2x1825 meetrit. Terastorud on paigaldatud 1970-1980.
aastatel. Eelisoleeritud torude kohta tegelik info puudub, sest renoveerimine on teostatud
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eelmise soojaettevotte poolt. Kaugkiittevorgu torude tehnilised néitajad on kantud Tabelisse
4.1.1.

Tabel 4.1.1. Kiili alevi kaugkiittevorgu tehniline seisukord

Loik  Aadress Materjal Labimoat Loigu pikkus
DN m

1 Katlamaja Teras 160 15
2 Teras 220 20
3 Teras 110 35
4 Nabala tee 12 Teras 40 110
5 Eelisoleeritud 110 215
6 Kooli tn 2 Eelisoleeritud 110 80
7 Eelisoleeritud 110 50
8 Lasteaia tn 26 Eelisoleeritud 40 20
9 Katlamaja-Lasteaia tn 14 Teras 110 120
10 Lasteaia tn 12 Teras 90 20
11 Lasteaia tn 14 Teras 70 20
12 Teras 240 70
13 Teras 125 50
14 Lasteaia tn 10-Lasteaia tn 8 Teras 90 45
15 Teras 160 90
16 Lasteaia tn 6-Lasteaia tn 4 Teras 90 20
17 Teras 60 30
18 Teras 220 10
19 Teras 110 50
20 Nabala tee 8-Nabala tee 10 Teras 50 20
21 Teras 240 147
22 Nabala tee 4 Teras 60 65
23 Nabala tee 4a Teras 40 5
24 Nabala tee 2 Teras 90 15
25 Lasteaia tn 5 Teras 90 15
26 Lasteaia tn 5-Lasteaia tn 3 Teras 60 20
27 Teras 240 78
28 Nabala tee 2a Teras 100 15
29 Lasteaia tn 2 Teras 50 50
30 Teras 240 85
31 Lasteaia tn 2a Teras 50 30
32 Lootuse tn 4 Eelisoleeritud 100 210
KOKKU 2x1825
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Lootuse tn 4 asuv lasteaed on renoveeritud toetusrahaga ja toetuslepingu tingimustest
tulenevalt saaks selle uuesti kaugkiittevorku liita 2020. aastal.

4.2. Kaugkiittevorgu analiiiis

Tabelis 4.2.1 on Kiili alevi kaugkiittepiirkonna analiiiisi tulemused. Kiili alevi
kaugkiittepiirkonna tarbimiskoormus on normaalaastal 1,22 MWh/m, mis on iile jatkusuutliku
soojusvorgu miinimum tarbimiskoormuse 1 MWh/m. Kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu
on keskmiselt 32%. Konkurentsiameti poolt mddratud tehnilistest nouetest ldhtuvalt peaks
olema trassikadu kuni 16% 2016. aastal. Tdnaseks on kaugkiittevork amortiseerunud ja
soojuskadu on tousnud 723 MWh juurde. Kaugkiitte ettevottel on tehtud kaugkiittevorgu
hiidrauliline analiiiis. Analiitisist on voimalik jdreldada, et mitmed vorguldigud on
iiledimensioneeritud ja alakoormatud — soojuskandja kiirus torus on madalam kui 0,1 m/s.
Soojuskadu torupaaride peale on kolm korda suurem vorreldes uute torudega ning veelgi
enam vdiksemate toru lébimootudega. Madalamat suhtelist soojuskadu on voimalik saavutada,
kui edastada tarbijateni rohkem soojust 1dbi kaugkiittevorgu, mille isolatsioon on efektiivsem
ja madalama soojusldbikandeteguriga. Suurt moju suhtelise soojuskao vdhenemisele avaldab
vdiksemate toru diameetrite ja liihemate toru l1dikude kasutamine, mis suurendab
tarbimiskoormust.

Madalama pealevoolu temperatuuri kasutamine védhendab suhtelist soojuskadu, kuid
temperatuuri vdhendamine ei ole lihtne, sest see nduab tarbija soojusvarustussiisteemide

vahetust vOi rekonstrueerimist.

Tabel 4.2.1. Kiili alevi kaugkiittevorgu analiitis

Vorguarvutus ihik 2013 2014 2015 normaalaasta
Soojuse toodang MWh 2996 2626 2 305 2944
Soojuse tarbimine MWh 1835 1699 1762 2221
Soojuskadu MWh 1161 927 543 723
Suhteline soojuskadu 38,7% 35,3% 23,6% 32,5%
Soojusvorgu kasutegur 61,3% 64,7% 76,4% 67,5%
Pealevoolu temperatuur °C 80 80 80 80
Tagasivoolu temperatuur °C 55 55 55 55
Temp. integraal 10°°Ch 4,54 4,54 4,54 4,54
Torustiku kogupikkus m 3 650 3 650 3650 3 650
Torustiku kogupindala m? 1479 1479 1479 1479
Torustiku keskmine diameeter m 0,129 0,129 0,129 0,129
Tarbimiskoormus MWh/m 1,01 0,93 0,97 1,22
Soojusvorgu soojuskadu MWh/m 0,32 0,25 0,15 0,20
Soojuskadu W/m 48,36 38,62 22,64 30,11
Soojusldbikandetegur W/m’K 1,77 1,41 0,83 1,10

Kiili alevi kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse arengukava 2017-2030 33/61



Energex

ENERGY
EXPERTS

Soojusldbikandetegur iseloomustab kaugkiittevorgu ja selle soojusisolatsiooni efektiivsust.
Mida vdiksem on soojusldbikandetegur, seda efektiivsem on torude soojusisolatsioon.

Tabelis 4.2.2 on tiiiipiliste Rootsi kaugkiittevorkude soojusldbikandetegurid, et vorrelda neid
Kiili alevi kaugkiittevorgu tehnilise hetkeseisukorraga [6].

Tabel 4.2.2. Kaugkiittevorkude soojusldbikandetegurite vordlus

Kaugkiittevork Soojusldbikandetegur, W/m*K
Keskmine kaugkiittevork 0,8-1,0
Rekonstrueeritud kaugkiittevork 0,5-0,6
Horeda asutusega kaugkiittevork 1,3-2,2
Horeda asutusega kaugkiittevork twin torudega 0,9-1,3
Kiili alevi kaugkiittevork (keskmine) 1,33

Kiili alevi kaugkiittevorgu soojusldbikandetegur on suurem Rootsi keskmisest kaugkiittevorgu
nditajast ning sarnaneb koige rohkem renoveerimata horeda asutusega Rootsi
kaugkiitevorgule.
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5. ANALUUS
5.1. Paralleeltarbimine

Paralleeltarbimiseks nimetatakse olukorda kaugkiittevorgus, kus tarbija tarbib soojust ka
teistest lokaalsetest allikatest [7].

Kaugkiitteseaduse eelndu kohaselt [8]:

* Kaugkiittepiirkonnas tohib vorguga iihendatud tarbijapaigaldist vorgust eraldada ja
ehitatava voi rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi kui
kaugkiite kohaliku omavalitsuse volikogu mddratud tingimustel ja korras.

» Kaugkiittepiirkonnas voivad tarbijad lisaks kaugkiittevorgust saadavale soojusele
tarbida ka kiitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojust.

Kiitusevabad taastuvad allikad on pdikeseenergia ja sellest muundatud soojus, tuuleenergia ja
sellest muundatud soojus, maasoojus ja sellest muundatud soojus, hoones kasutatud ja sealt
(ventilatsiooni, kanalisatsiooni jms kaudu) eralduv soojus ja sellest muundatud soojus.

Kaugkiitteseaduse kohaselt saab jareldada, et soojusetootmine ja paralleeltarbimine lokaalsete
kateldega ja soojuspumpadega ei ole iildjuhul kaugkiittepiirkonnas lubatud.

Paralleeltarbimise mojud kaugkiittepiirkonnas:

* Paralleeltarbimine vdhendab kaugkiittevorgus miitidud soojuse mahtu ning tdstab
kaugkiittevorgu tootja ja tarbija kulutusi soojusele.

» Uusarenduste korral eelistada taastuvaid energiaallikaid soojuspumpade asemel.

* Paralleeltarbimine soojuspumpadega suurendab elektri tarbimist ja elektri tootmise
ressursikulu.

* Soojuse tootjal on kohustus tagada kaugkiittevOrgu temperatuurigraafik ja
vooluhulgad, kuid soojuse tarbimise vdhenemisega suureneb kaugkiittevorgu
soojuskadu.

* Lokaalkatelde paigaldamine suurendab majadevahelist 6husaastet. Kaugkiitte eesmark
on vdahendada Shusaastet ja hajutada heitmed suurema ala peale, et hoida saasteainete
kontsentratsioon madalam.

* Kaugkiitte katlamaja keskkonnaheitmete nouded on rangemad ja kontrollitud
vorreldes lokaalsete kateldega.

5.2. Energiasaastumeetmed

Hoonete renoveerimisel tuleb energiatdhusus ja hea sisekliima tagada mdistlike lahenduste
abil. Kiili alevi kaugkiittevorgu tarbijate energiasddstu potentsiaal on vidike, aga on olemas.
Kui vétta hoonete eesmirgiks 120 kWh/(m?a), siis suurem energiasiddstu potentsiaal on
kolmes hoonel [9]. Koigil hoonetel tasub moelda energiaauditi tegemisele, et leida hoone
suurimad soojuskaod ja seejdrel planeerida nende eemaldamist.
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Kehtivate rekonstrueerimistoetuse saamise reeglite jdrgi tuleb 40% toetuse saamiseks
saavutada energiatGhususklass ,,C“ (energiatdhususarv ETA<150 kWh/(m?a)) ja tagada korteri
koigis ruumides mehaanilise ventilatsiooniga pidev ettendhtud Ohuvahetus. 25% toetuse
saamiseks peab korterelamu saavutama energiatGhususarvu klassi ,,D“ (energiatGhususarv
ETA<180 kWh/(m?a)). 15% toetuse tulemusena on eeldatav energiatdhusklass ,E*
(energiatohususarv . ETA< 20 kWh/(m?a)). Energiatohususarv sisaldab nii soojuse Kkui
elektrienergia tarbimist [9].

KredEx-ist 40% rekonstrueerimise toetuse saamiseks peab korterelamu saavutama [4]:

* energiatohususarvu klassi C, sisaldab nii soojuse kui elektrienergia kulu;

* soojustama ja rekonstrueerima korterelamu vilisseinad tdies mahus;

* vahetama koik projekti alustamise hetkel vahetamata aknad kolmekordse
klaaspaketiga energiasddstlike akende vastu ning paigaldama koik aknad soojustuse
tasapinda;

* soojustama ja rekonstrueerima korterelamu katuse;

» paigaldama korterelamusse soojustagastusega sissepuhke- ja vdljatdombeventilatsiooni
siisteemi, mis teenindab koiki korteri ruume.

Tdies mahus renoveerimine, isegi 40% toetusega, on kulukas. Ligikaudne maksumus
varasemate hoonete kogemuste pohjal on 160-250 EUR/m® mis toetusega on 128-160
EUR/m?. Hinnad s6ltuvad hoone tehnilisest seisukorrast enne renoveerimist. Tabelis 5.2.1 on
renoveerimise kulutused koos toetusega [10].

Tabel 5.2.1. Energiasddstumeetmete kulu 40% toetusega

Energiasddstumeede Ligikaudne maksumus

EUR/m’
Katuse soojustamine 15
Fassaadi soojustamine 49
Rddude renoveerimine ja klaaspiirded 18
Kiittesiisteem ja uus soojussolm 37
Soojustagastusega ventilatsioonisiisteem 37
Kiittekulude jaotussiisteemi paigaldamine 4

Renoveerimise kaalumisel tuleb hinnata ka tarbijate maksevOimet. Varasemalt toetusega
renoveeritud hoonete kogemusel on peale renoveerimist 10 aastat laenu tagasimakse ja
remondifond kuus 0,8-1,5 EUR/m? [10]. Tabelis 5.2.2 on energiasidstumeetmete efektiivsus.
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Tabel 5.2.2. Energiasddstumeetmete efektiivsus

Energiasddstumeede Soojuse sddst

kWh/m?
Automatiseeritud soojussolm 17
Piistikute reguleerimine 20
Termostaatventiilid kiittekehadele 11
Vee tsirkulatsiooni korrastamine 6
Tsirkulatsioonitorude soojustamine 4
Akende tihendamine 25
Vilisuste asendamine 3
Vilisvuukide tihendamine 10
Vilisseinte lisasoojustamine 8
Katuse soojustamine 10

Uldjoontes annab 40% osakaaluga toetusega rekonstrueerimine energiamirgise klass C
energiatdhususe nouetele vastavaks ruumide kiittenergia sddstu keskmiselt 65% ja tarnitud
energia (soojus + elekter) sddstu keskmiselt 50% [4]. Tabelis 5.2.3 on esitatud SWOT analiiiis
hoone renoveerimisest.

Tabel 5.2.3. Kiili alevi hoonete renoveerimise SWOT analiiiis

Tugevused Norkused
1. Soojuse tarbimise alanemine; 1. Soojuse hinna tous;
2. Hoone energiatohususe tous. 2. Laenukoormus;

2.1 Motivatsiooni puudus;
2.2 Korteritihistu ithismeelsuse saavutamatus.

Voimalused Ohud
1. Kulutused soojusele vdhenevad (tarbimine 1. Soojuse tarbimine ei vdhene soovitud
alaneb rohkem kui hind touseb); tasemele;
2. Hoone vadartus touseb. 2. Maksejouetus.

Joonisel 5.2.1 on selgelt ndha kaugkiittevorgus olevate hoonete soojuse tarbimist. Tabelis
5.2.4 on eeldatud, et hoone soojuse tarbimine langeb vihemalt 120 kWh/(m?a) peale.
Téielikul renoveerimisel, koos soojustagastusega ventilatsiooniga, viheneb soojuse tarbimine
kuni 60-80 kWh/(m®a). Tabelis 5.2.4 ei kajastata neid hooneid, kus ei ole enam voimalik
sddstu saavutada, kuna hooned on juba korralikult renoveeritud — alla 120 kWh/(m?a) soojuse
tarbimisega.
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Joonis 5.2.1. Soojuse energiatarve pindala kohta Kiili alevi kaugkiittes olevates hoonetes

Tabel 5.2.4. Renoveeritud hoonete moju tarbimisele

Hoone Tarbimine Voimsus Tarbimise vihenemine Voimsuse viahenemine
Aadress MWh kW MWh kW
Lasteaia tn 5 61 24 25 14
Nabala tee 10 27 10 71 5
Nabala tee 12 80 31 8 7
KOKKU 104 26,0

Energiasddstumeetmete potentsiaal renoveerimata hoonetel on kokku 4,7% kogu tarbimisest.
5.3. Sooja tarbevee tootmise energiatohusus

Kiili alevi kaugkiittevorgu tarbijad ei tarbi sooja tarbevett kaugkiittevorgust, vaid kasutavad
elektriboilereid. Elektrienergiaga (elektriboiler) sooja tarbevee tootmisel loetakse tootmise
kasuteguriks 100%, kuigi elektriboilerili on sarnaselt katlale ja kaugkiittevorgule
vdlisjahtumine ning hooldamata elektriboileri soojusiilekandetegur vdheneb kiittekehale
tekkiva katlakiviga. Tabelis 5.3.1 on elektrienergia teenuse kogumaksumus. Vorguteenuse
puhul on arvestatud Elektrilevi pohitariifi. Elektriboileri sooja tarbevee tarbimise hind on
kdibemaksuta 102,17 EUR/MWHh.

Tabel 5.3.1. Elektrienergia kogumaksumuse komponendid (EUR/MWh)
Teenus Marginaal Elektriaktsiis Taastuvenergia Vorguteenus Elektrienergia KM-ta
EUR/MWh 2,40 4,47 8,90 54,00 32,40 102,17

Kiili alevi kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse arengukava 2017-2030 38/61



Energex

ENERGY
EXPERTS

Sooja tarbevee hinnanguline tarbimine on arvutatud ,,Soojusvarustuse kulude arvestamise ja
jaotamise metoodika” abil [11]. Arvutused Kiili alevis on tehtud oletusel, et kdik hetkel
soojusvorgus olevad hooned hakkavad tarbima sooja tarbevett. Arvutused pohinevad eeldusel,
et iiks kortermaja inimene kasutab 66pédevas 50 liitrit vett, arv on voetud mdoduka tarbimise
jaoks. Teiseks eelduseks on kiitteperiood, mis on 215 pdeva ja véljaspool kiitteperioodi on 160
pdeva. Lisaks, kiilma vee temperatuur kiitteperioodil on 5 °C ja véljaspool kiitteperioodi 8 °C.

Tulemused iga potentsiaalse liituja kaupa on kujutatud Tabelis 5.3.2 ja sealt selgub, et sooja
tarbevee kasutamisega suureneks tarbimine 1182 MWh/a. 1182 MWh/a tdhendab, et

keskmiselt iiks korter tarbib kuus ligikaudu 6 m® sooja vett.

Tabel 5.3.2. Sooja tarbevee hinnanguline tarbimine

Hoone Tarbimine Keskmine voimsus
Aadress MWh kW
Kooli tn 2 184,8 21,10
Lasteaia tn 2 33,8 3,86
Lasteaia tn 2a 30,8 3,51
Lasteaia tn 3 33,9 3,87
Lasteaia tn 4 58,9 6,73
Lasteaia tn 5 32,9 3,75
Lasteaia tn 6 67,0 7,64
Lasteaia tn 7 22,5 2,57
Lasteaia tn 8 58,8 6,72
Lasteaia tn 10 58,9 6,73
Lasteaia tn 12 101,2 11,56
Lasteaia tn 14 101,7 11,60
Lasteaia tn 26 42,6 4,86
Nabala tee 2 76,2 8,69
Nabala tee 2a 128,8 14,71
Nabala tee 4 56,1 6,40
Nabala tee 4a 35,6 4,07
Nabala tee 10 14,3 1,64
Nabala tee 12 43,2 4,93
KOKKU 1181,9 134,9

Keskmine sooja tarbevee tarbimise voimsus 135 kW tdhendab, et sooja tarbevee
kuluefektiivseks tootmiseks on vajalik katel maksimaalse vdimsusega 450 kW, mida on
voimalik reguleerida 30% vodimsusele nimivoimsusest.
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5.4. Keskkonnaaspekt soojuse tootmisel

Lisaks hinna erinevusele on elektriboileritega sooja tarbevee tootmisel ka erinev
keskkonnamoju. Tarbitud energia erineb netoenergiast saamisviisi jdrgi. Arvestades
energiakandjate  kaalumistegureid, saab arvutada hinnangulise tarnitud energia
energiatOhususe. Kaalumisteguritega vOetakse arvesse tarnitud energia tootmiseks vajalik
primaarenergia kasutus ja selle keskkonnamdju [12]. Hoonete energiatohususe
miinimumnouetes § 9. ,,Energiakandjate kaalumistegurid” on kirjas [9]:

1. taastuvtoormel pohinev kiitus (puit ja puidupohine kiitus ning muu biokiitus, vilja

arvatud turvas ja turbabrikett) — 0,75;

2. kaugkiite - 0,9;

3. vedelkiitus (kiittedli ja vedelgaas) — 1,0;

4. maagaas — 1,0;

5. tahke fossiilkiitus (kivisiisi ja muu selline kiitus) — 1,0;
6. turvas ja turbabrikett — 1,0;

7. elekter — 2,0.

Kaugkiitte kaalumistegurite uurimust6d soovituste kohaselt on otstarbekas kaugkiitte
kaalumistegurit arvutada ldhtudes kaugkiittevorgu soojuse tootmiseks kasutatavatest kiitustest
ning tehnoloogiatest. Lisaks on soovitatud taastuvkiitused eristada muundatud (brikett,
pelletid) ning vddrindamata (kiittepuit, saepuru, hakkpuit) puitkiitusteks. Muundatud
puitkiituse kasutamisel kasutada kaalumistegurit 0,75 ning vddrindamata kiitusel 0,2 [12].
Kiili alevi kaugkiittevorgu kaalumistegur ja arvutuse eeldused on Tabelis 5.4.1.

Tabel 5.4.1. Kiili alevi kaugkiittevorgu kaalumistegur
Kaalumistegur Uhik 2015
Hakkpuit MWh 3042
Polevkividli MWh 172
Toodetud soojus MWh 3213
Miiiidud soojus MWh 1762
Kaalumistegur 0,44

Kiili kaugkiittevorgu tarbijate keskmine soojuse tarbimine on 68 MWh. Tabelis 5.4.2 on
esitatud keskmise soojuse tarbimise primaarenergia kasutus erinevate kiituste kasutamisel.
Lisaks kaalumistegurile on oluline arvestada ka tootmise metoodikat ja selle kasutegurit.

Tabelist kajastub, et praeguse Kiili kaugkiittevorgu tehnilise seisukorra tottu toimub tootmine

madala kasuteguriga ning polevkivioli pdletamisel on puitkiituste kasutamine madalama
primaarenergia kasutusega.
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Tabel 5.4.2. Primaarenergia kasutuse arvutus kaalumisteguritega

Kiitus Kaalumistegur Kasutegur Kordaja  Primaarenergia kulu

MWh
Vaadrindamata puitkiitus 0,2 86% 0,23 16
Vaarindatud puitkiitus 0,75 86% 0,87 59
Vedelkiitus 1 91% 1,10 75
Maagaas 1 94% 1,06 72
Tahke fossiilkiitus 1 86% 1,16 79
Turvas 1 86% 1,16 79
Elekter 2 100% 2,00 136
Kaugkiite 0,44 64% 0,69 47
Taastuvkiitusel kaugkiite 0,3 78% 0,38 26

Kaugkiittevorgus primaarenergia sddstu tottu pole vallal soovitatav minna iile lokaalsetele
lahendustele vaid pigem anda suunis kaugkiittevorgu ettevottele parandada kaugkiittevorgu
seisukorda, tohustada tootmist ja suurendada taastuva kiituse osakaalu soojuse tootmises.
Viiksem primaarenergia kasutus ning odav hind voib olla mdjuv pohjendus uute tarbijate
liitmisel, kes vordlevad lokaalset lahendust kaugkiittega.

5.5. Potentsiaalsed uued tarbijad

Kiili alevis uuteks potentsiaalseteks liitujateks kaugkiittevorguga voiks pidada Nabala tee 6,
8, Lasteaia tn 1, 9, 11 ja 24, Vaela tee 4, Pargi tn 2, Lootuse tn 1 ja 4 ning Kiili
Péikesemajade uusarendus - Lasteaia tn 16 ja 16a ning P6llu tn 11, 13 ja 15.

Pargi 2 on katlamaja ldheduses olev hoone. Hinnanguliselt tarbiks hoone 143 MWh ehk
tippkoormusele lisanduks 73 kW.

Nabala tee 6 on nelja korteriga kortermaja, mis on viliselt soojustamata. Hinnanguliselt
tarbiks kortermaja 26 MWh ehk tippkoormusele lisanduks 10 kW.

Nabala tee 8 on nelja korteriga kortermaja, mis on viliselt soojustamata. Hinnanguliselt
tarbiks kortermaja 26 MWh ehk tippkoormusele lisanduks 10 kW.

Joonis 5.5.1. Nabala tee 6 | Joonis 5.5.2. Nabala tee 8_ |
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Lasteaia tn 1 on soojustamata kortermaja. Hinnanguliselt tarbiks kortermaja 83 MWh ehk
tippkoormusele lisanduks 32 kW.

Lasteaia tn 9 on soojustamata hoone. Hinnanguliselt tarbiks kortermaja 65 MWh ehk
tippkoormusele lisanduks 25 kW.

e
Joonis 5.5.3. Lasteaia tn 1 Joonis 5.5.4. Lasteaia tn 9

Lasteaia tn 11 kiilgseinad on soojustatud. Hinnanguliselt tarbiks kortermaja 65 MWh ehk
tippkoormusele lisanduks 25 kW.

Vaela tee 4 on Maximale kuuluv kauplus, mis on soojustatud. Hinnanguliselt tarbiks hoone
190 MWh ehk tippkoormusele lisanduks 73 kW.

T

Joonis 5.5.5. Lasteaia tn 11 Joonis 5.5.6. Vaela tee 4

Kiili Pdikesemajade uusarenduse piirkonnas oleks 5 potentsiaalset liitujat: Lasteaia tn 16 ja
16a ning Pollu tn 11, 13 ja 15.

Pdiksemajade uusarenduse hoonete rajamisel arvestatakse B energiamadrgisega. Kiite
teostatakse pdorandakiittega. Eluruumide pindalaks on 780 m® B energiamirgise ja
pdikesepaneelidega hoone energiatGhusus on 100-120 kWh/m?a. See sisaldab nii soojuse kui
ka elektrienergia tarbimist. Seega kui hinnanguline soojuse tarbimine on 80 kWh/m?a, siis on
uusarenduse hoone tarbimine 62 400 kWh aastas ehk soojuse tarbimise vdimsus on
maksimaalselt 24 kW. 5 hoone liitumisel kokku 120 kW. Pdikesemajade hooned ja teised uued

Kiili alevi kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse arengukava 2017-2030 42/61



Energex

ENERGY
EXPERTS

vorguga liituda voiks moelda kaugkiittevorgust suvise koormuse (sooja tarbevee) tarbimisele,
sest katlamajal on pdlevkividli katla ja soojusvahetiga selleks voimekus ja voimalus olemas.

Joonis 5.5.7. Kiili Pdikesemajade uusarendus
- Lasteaia tn 16 ja 16a

Karja tn 2 ja Karja tn 2a kinnistutel on menetlemisel uued hooned, mis peaks mahutama 30
korterit ja/voi biiroopindu. Hoonete pindala ei ole veel kindlaks mddratud, seega on raske
anda hinnangulist tarbimist, kuid kaugkiittevorgu renoveerimisel arvestada nendega kui

potentsiaalsete liitujatega.

Lootuse tn 1 on Kooli tn 2 ldheduses olev hoone. Hinnanguliselt tarbiks hoone 65 MWh ehk
tippkoormusele lisanduks 25 kW.

Lootuse tn 4 on lasteaed, mis asub Kooli tn 2 ldheduses. Hinnanguliselt tarbiks hoone 260
MWh ehk tippkoormusele lisanduks 100 kW.

Joonis 5.5.9. Lootuse tn

Joonis 5.5.8. Karja tn 2 ja 2a
Tabelis 5.5.1 on potentsiaalsete tarbijate tarbimiskoormus kaugkiittevorguga liitmisel.
Potentsiaalne tarbija, kelle tarbimiskoormus on iile jatkusuutliku soojusvorgu miinimumi 1

MWh/m, on kaugkiittevorgule otstarbekas tarbija.
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Tabel 5.5.1. Potentsiaalsete tarbijate tarbimiskoormus

Tarbimine  Voimsus Vorgu ithendus Tarbimiskoormus
Hoone MWh kW m MWh/m
Nabala tee 6 26 10 20 1,3
Nabala tee 8 26 10 20 1,3
Lasteaiatn 1 83 32 20 4,15
Lasteaia tn 9 65 25 10 6,5
Lasteaia tn 11 65 25 40 1,63
Pargi tn 2 143 55 10 14,3
Karja tn 2 90
Karja tn 2a 140
Vaela tee 4 190 73 300 0,63
Uusarendus 312 120 227,6 1,37
Lootuse tn 1 65 25 35 1,86
Lootuse tn 4 260 100 160 1,63

Veala tee 4 iiksikult liitmine kaugkiittevorguga ei ole otstarbekas, sest tarbimiskoormus on
madalam miinimum koormusest 1 MWh/m. Hooned, mis paiknevad kaugkiittevorgu
laheduses voi kaugkiittevorgu tarbijate vahel, tuleks koheselt liita kaugkiittevorguga, sest
tdiendava tarbimise ja jdtkusuutliku kaugkiittevorgu tagamisel védheneb soojuse hind
tarbijatele. Antud 16igu ldhedusse jaéb Karja tn 2 ja 2a uusarendus, mis tOstaks
tarbimiskoormust. Koikide potentsiaalsete tarbijate liitmisel korral lisanduv tarbimiskoormus
1,93 MWh/m tostab Kiili kaugkiittevorgu tarbimiskoormust. Uute potentsiaalsete tarbijate
liitmisel suureneb kaugkiittevorgu tarbimine 1045 MWh vorra.

5.6. Kaugkiittevork

Kaugkiittevorgu optimeerimisel on koige olulisem leida parim toru 1ldbimodt, sest toru
labimoddust soltub torustiku maksumus, soojuskadude ja pumpamisele kulutatava energia
maksumus. Kaugkiittevorgu torude rekonstrueerimisel tuleb alati arvestada soojuskoormuse
suurenemisega voi vahenemisega.

Kiili alevi kaugkiittevorgu torude 1dabimodtude optimeerimisel on arvestatud jargmisega:
* Olemasolev katel voimaldaks primaarpoolel kuni 25 °C temperatuurilist erinevust;
e Tarbimise vOimsuste arvutamisel on arvestatud tarbijate tarbimisega arvutuslikul
ekstreemsel temperatuuril (-22 °C);
* Toru ldabimdodu valikul on arvestatud vajaliku voOimsuse ldbilaskevdimet antud
toruldbimdodul selliselt, et jadks voimalus varustada tarbijaid sooja tarbeveega ning
sealjuures 16igu liinitakistus jadks alla 80 Pa/m;

Kiili kaugkiittevork on analiiiisi lihtsustamiseks jagatud neljaks piirkonnaks: Kooli, Nabala,
Lasteaia ja uusarenduse piirkond.
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Kooli piirkond on kajastatud Tabelis 5.6.1. Kooli piirkond jdib katlamajast 16una poole ning
holmab Kiili alevi suurimat tarbijat — Kooli tn 2 asuvat glimnaasiumi. Lisaks piirkonda jadvad
Nabala tee 12 kortermaja, Lasteaia tn 26 ja Lootuse tn hooned. Kooli piirkond on kujutatud
Joonisel 5.6.1. Kooli piirkonna magistraal 3-5-6-9-11 on renoveeritud aastatel 1999-2006,

tilejadnud 16igud on amortiseerunud ning vajaks kohest rekonstrueerimist.

Tabel 5.6.1. Kiili kaugkiittevorgu Kooli piirkond

Loik Hoone

DN Pikkus Voimsus Vooluhulk Kiirus Liinitakistus Maksumus

m kW m*’h  m/s Pa/m EUR

1 Katlamaja 100 20 509 17,92 0,55 29 5713
2 Pargi tn 2 40 10 55 1,94 0,37 43 2 000
3 100 35 454 15,99 0,49 23 9 998
4 Nabala tee 12 32 110 38 1,34 0,34 45 22 000
5 100 215 416 14,65 0,45 20 61 418
6 Kooli tn 2 80 80 271 9,54 0,50 33 19 920
7 65 50 145 511 0,37 23 11 250
8 Lasteaia tn 26 25 20 20 0,70 0,31 51 3000
9 50 50 125 4,40 0,52 61 10 775
10 Lootuse tn 1 32 35 25 0,88 0,22 21 7 000
11 Lootuse tn 4 50 110 100 3,52 0,42 40 23 705

Kooli piirkonna kaugkiittevorgu renoveerimise analiiiis:
* Kooli piirkonna soojustarbimise voimsus on koos voimalike potentsiaalsete tarbijatega

509 kWw;

* Kui Vaska tn piirkonnas on oodata uus tarbijaid, siis tasub magistraaltoru 3-5-6-9-11

tiledimensioneerida DN100-le, et tagada piisav ldbilaskevdime;
* Antud piirkonna kaugkiittevorgu kogupikkus on 2x735 meetrit;
» Kaugkiittetrassi arvutuslik soojuskadu on 104 MWh;

» Katlamajaga loodud tihendus DN100 20m ldbilaskevdime temperatuuride erinevuse
dT=25 °C ja tabelis antud kiiruse juures on 1013 kW ehk soojusvoimsuse tarbimise
varu on 504 kW;

» Kaugkiittevorgu renoveerimise maksumus hinnanguliselt kdibemaksuta on 177 000

EUR.
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5.6.2. Nabala tee piirkond
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Nabala tee piirkond on kajastatud Tabelis 5.6.2. Nabala tee piirkond on katlamajast kdige
pohja poolesem piirkond ning holmab Kiili alevi Nabala tee ldheduses olevaid hooneid.
Piirkond kuuluvad Nabala tee 2a kuni 4b asuvad hooned ja lisaks veel Lasteaia tn alguses

olevad hooned 1, 2, 2a, 3 ja 5 Nabala tee piirkonna magistraal
soojusvoimsuse tarbimise varu antud kiiruse juures.
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Joonisel 5.6.2 on ndha voimalikku trassi Karja tn 2 ja 2a suunas, mis on iithendatud 1-7-11
16iguga, millega tuleks arvestada praeguse kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel. Tabelis see ei
kajastu kuna tépse detailplaneeringuta ei ole voimalik hinnata potentsiaalset tarbimist.

Tabel 5.6.2. Kiili kaugkiittevorgu Nabala tee piirkond

Loik Hoone DN Pikkus Voimsus Vooluhulk Kiirus Liinitakistus Maksumus
m kW m*’h  m/s Pa/m EUR
Lastealatdnava 0 147 469 16,51 051 25 41993
piirkond
2 Nabala tee 4 50 65 95 3,34 0,40 37 14 008
3 Nabala tee 4a 40 5 45 1,58 0,30 29 1 000
4 Nabala tee 2 25 15 15 0,53 0,23 30 2 250
5 Lasteaia tn 5 40 15 38 1,34 0,25 22 3000
6 Lasteaia tn 3 32 40 26 0,92 0,23 22 8 000
7 80 78 250 8,80 0,46 28 19 422
8 Lasteaiatn 1 32 20 32 1,13 0,29 33 4 000
9 Lasteaia tn 2 32 50 26 0,92 0,23 22 10 000
10 Nabala tee 2b/2a 65 15 170 599 0,43 30 3375
11 80 85 22 0,77 0,04 1 21 165
12 Lasteaia tn 2a 32 30 22 0,77 0,20 16 6 000

\ Nabalatee2a o

Nabala tee 12i

Nabala tee 8a
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Joonis 5.6.2. Nabala tee piirkond

Nabala tee piirkonna kaugkiittevorgu renoveerimise analiiiis:
e Nabala tee piirkonna soojustarbimise voimsus on koos voOimalike potentsiaalsete
tarbijatega 469 kW;
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* Antud piirkonna kaugkiittevorgu kogupikkus on 2x565 meetrit;

» Kaugkiittetrassi arvutuslik soojuskadu on 80 MWh;

* Lasteaia tdnava piirkonnaga iihendava magistraaliihendusloik 1-7-11 kdige kaugema
trassi DN32 labilaskevoime on dT=25 °C ja 0,2 m/s korral 89 kW ehk soojusvoimsuse
tarbimise varu on 67 kW. Uute tarbijate tekkimisega arvestades on soovitatav jatkata
DN80 toruga, mille soojusvoimsuse tarbimise varu oleks 297 kW;

» Kaugkiittetrassi DN50 ldbilaskevoime suunaga Nabala tee 4 poole on 215 kW dT=25
°C ja 0,4 m/s korral ehk soojusvoimsuse tarbimise varu on 120 kW;

» Kaugkiittevorgu renoveerimise maksumus on hinnanguliselt kdibemaksuta 135 000
EUR.

5.6.3. Lasteaia tdanava piirkond

Lasteaia tdnava piirkond on kajastatud Joonisel 5.6.3 ja Tabelis 5.6.3. Lasteaia tdnava
piirkond jddb Nabala tee piirkonna ja katlamaja vahele ning hélmab Kiili alevi Lasteaia tn
laheduses olevaid hooneid. Piirkonda kuuluvad Nabala tee 6, 8 ja 10 hooned, lisaks Lasteaia
tn4,6,7,8,9,10, 11, 12 ja 14

= o
- Lasteaia tanav. 13 <
Lasteaia tn 1 3

\
Lasteaia tn 3 5 Nﬁhe‘la tee Ba

&
L

i~ Lasteaiatn da
Lasteaia.tanav T1
asteaiadanav T1 MNabala te

Nabdja tee 10a

c,

|
tol
7]

Lastealatn 14a ai]
o Sl
1] ‘_.--"' X

- 3,
-
Las1;a~5'1n 13a
-
nv -~
L]
Lasteala tn 12a
o~
Lasteaia tagav T4 w .
Pargi tn 2a
Pdllu tn 8 Lasteaiatn i3
=
™
Lasteaia-tanav-T7- 1 Lo
.Q'b

Lasteaia-tanav T
Parmgi tanav T2

P&llutn 11 Lasteaia tn 16 -

Joonis 5.6.3. Lasteaia tdnava piirkond
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Tabel 5.6.3. Kiili kaugkiittevorgu Lasteaia tdnava piirkond

Loik Hoone DN Pikkus Voimsus Vooluhulk Kiirus Liinitakistus Maksumus
m kW m*’h  m/s Pa/m EUR
1 Katlamaja 160 0 1461 51,44 0,63 21 0
2 Kooli piirkond 100 0 509 17,92 0,55 29,08 0
Uusarendus,
3 Lasteaiatn 12, 80 30 239 8,42 0,44 26 7 470
14
4 Lasteaia tn 12 50 20 74 2,61 0,31 22,99 4310
5 40 90 45 1,58 0,30 29 18 000
6 Lasteaia tn 14 32 20 45 1,58 0,40 61,08 4000
7 Nabala-Lasteaia 100 70 713 25,10 0,77 55 19 997
8 Lasteaia tn 11 32 40 25 0,88 0,22 20,70 8 000
9 100 30 688 24,22 0,75 52 8570
pNi?fka;iéee 100 0 688 2422 0,75 51,50 0
11 65 50 146 514 0,37 23 11 250
12 Lasteaia tn 10 32 10 36 1,27 0,32 40,39 2 000
13 50 35 110 3,87 0,46 48,05 7 543
14 Lasteaia tn 8 32 10 38 1,34 0,34 45 2 000
15 50 55 72 2,54 0,30 21,85 11 853
16 Lasteaia tn 6 32 10 27 0,95 0,24 24 2 000
17 Lasteaia tn 4 32 46 45 1,58 0,40 61,08 9200
17 Lasteaia tn 7 25 10 13 0,46 0,20 23 1500
18 40 30 60 2,11 0,40 50,04 6 000
19 Lasteaia tn 9 32 10 25 0,88 0,22 21 2 000
20 Nabala tee 8 32 50 35 1,23 0,31 38,34 10 000
21 Nabala tee 10 25 20 15 0,53 0,23 30 3000

Lasteaia tdnava piirkonna kaugkiittevorgu renoveerimise analiiiis:

* Katlamaja soojustarbimise voimsus on koos voimalike potentsiaalsete tarbijatega
1461 kWw;

* Antud piirkonna kaugkiittevorgu kogupikkus on 2x656 meetrit;

» Kaugkiittetrassi arvutuslik soojuskadu on 83 MWh;

» Katlamajast vdljuva DN160 toru labilaskevéime on dT=25 °C ja 0,63 m/s korral 3 259
kW ehk soojusvoimsuse tarbimise varu on 1 798 kW;

» Kaugkiittetrass uusarenduse suunas omab DN80 toruga 547 kW labilaskevoimet;

» Kaugkiittevorgu renoveerimise maksumus on hinnanguliselt kdibemaksuta 142 000
EUR.
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5.6.4. Pollu ja Lasteaia tinava uusarenduse piirkond
Pollu ja Lasteaia tdnava uusarenduse piirkond on kajastatud Tabelis 5.6.4. Uusarenduse
piirkond jaab katlamajast edelasse ning holmab Kiili alevi Pollu ja Lasteaia tdanava ldheduses

rajatavaid hooneid.

Tabel 5.6.4. Kiili kaugkiittevorgu Pollu ja Lasteaia tdnava uusarenduse piirkond

Loik Hoone DN Pikkus Voimsus Vooluhulk Kiirus Liinitakistus Maksumus
kW m’/h m/s
2 Uusarendus 65 48 120 4,23 0,30 16 10 800
3 Lasteaia tn 16a 32 23 24 0,85 0,22 19 4 600
4 Lasteaia tn 16 32 40 24 0,85 0,22 19 8 000
5 50 76 72 2,54 0,30 22 16 378
6 Pollu tn 15 32 25 24 0,85 0,22 19 5000
7 40 33 48 1,69 0,32 33 6 600
8 Pollutn 13 32 6 24 0,85 0,22 19 1200
9P6llu tn 11 32 53 24 0,85 0,22 19 10 600
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Joonis 5.6.4. Pollu ja Lasteaia tédnava uusarenduse piirkond

Pollu ja Lasteaia tdnava uusarenduse piirkonna kaugkiittevorgu renoveerimise analiiiis:

* Pollu ja Lasteaia tdnava uusarenduse piirkonna soojustarbimise véimsus on 120 kW;

e Pollu ja Lasteaia tdnava uusarenduse piirkonna magistraaliihendusldigu 2-5-7 kdige
kaugema trassi DN40 ldbilaskevoime on dT=25 °C ja 0,32 m/s korral 134 kW ehk
soojusvoimsuse tarbimise varu on 67 kW. Uute tarbijate tekkimisega arvestades on
soovitatav asendada 16ik 5 ja 7 DNG65 toruga, mille soojusvdoimsuse tarbimise varu

oleks 277 kW;
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* Majadega iihendatud jaotustorud DN32 omavad soojusvOimsuse tarbimisel 65 kW
varu;

* Antud piirkonna kaugkiittevorgu kogupikkus on 2x304 meetrit;

» Kaugkiittetrassi arvutuslik soojuskadu on 36 MWh;

» Kaugkiittevorgu renoveerimise maksumus on hinnanguliselt kdibemaksuta 63 000
EUR.

5.6.5. Kaugkiittevorgu rekonstrueerimine

Praeguse kaugkiittevorgu asendamisel vdheneb soojuskadu 58% vorra ehk 428 MWh.
Potentsiaalsete tarbijate liitmisel suureneb kaugkiittevorgu torustiku kogupikkus 2x870
meetrit ehk kogupikkuseks on siis 2x2260 meetrit. Tarbimise suurenemise potentsiaal on 1595
MWh ehk ligi 72%. Kaugkiittevorku uute liitujate leidmiseks tuleb soojusettevéttel teha
koosttod Kiili Vallavalitsusega, et kooskodlastada uusarendused Kiili kaugkiittevorgu ldhistel.
Kogu kaugkiittevorgu rekonstrueerimise hinnanguline maksumus on kdibemaksuta 516 000
EUR. Ligi 75% rekonstrueerimise maksumusest on olemasoleva kaugkiittevorgu
soojuskadude vihendamise eesmirgil. Ulejddnud 25% on trassi {imberpaigutamine ja uute
tarbijate liitmise maksumus.

Tabelis 5.6.5 on Kiili alevi rekonstrueeritud kaugkiittevorgu parameetrite analiiiis.

Tabel 5.6.5. Kiili alevi rekonstrueeritud kaugklittevorgu analiitis

Vorguarvutus Uhik Normaalaasta Rek. vork Uued tarbijad
Soojuse toodang MWh 2944 252438 4 386
Soojuse tarbimine MWh 2221 2221,20 3 816
Soojuskadu MWh 723 303,18 569,97
Suhteline soojuskadu 32,5% 12,0% 13,0%
Soojusvorgu kasutegur 67,5% 87,99% 87,00%
Pealevoolu temperatuur °C 80 80 80
Tagasivoolu temperatuur °C 55 55 55
Temp. integraal 10° °Ch 4,54 4,54 4,54
Torustiku kogupikkus m 3 650 3 650 4520
Torustiku kogupindala m°’ 1479 823,2 913,7
Torustiku keskmine diameeter m 0,129 0,072 0,064
Tarbimiskoormus MWh/m 1,22 1,22 1,69
Soojusvorgu soojuskadu MWh/m 0,20 0,08 0,13
Soojuskadu W/m 30,11 12,63 19,18
Soojuslibikandetegur W/m’K 1,10 0,83 1,41

Tabelist jareldub, et kaugkiittevorgu laiendamisel, kuid torude 1dbimodtude vdhendamisel
vaheneb soojuskadu ja soojusldbikandetegur. Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel ja tarbijate
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lisamisel oleks Kiili alevi kaugkiittevork vorreldav Rootsi rekonstrueeritud kaugkiittevorgu
efektiivsusnditajatega.

5.7. Tootmise jatkusuutlikkus

5.7.1. Hetkeseis

Joonisel 5.7.1 on Kiili alevi kaugkiittevorgu hetkeseisu soojusvoimsuse graafik. Praegune
1500 kW voimsusega hakkpuidu katel to6tab enamuse ajast 36% koormusel nimivoimsusest.
Madala tsiiklilise koormuse tottu kannatab suhteliselt uue katla potentsiaalne eluiga ning
efektiivsus. Uledimensioneeritud katel tidhendab suurt piisikulu tarbijate soojuse hinnas. Kiili
alevi kaugkiittevorgus todtav hakkpuidu katel on 2 aastat vana, seega on {iilioluline leida uusi
tarbijaid kaugkiittevorku, et tosta katla koormust.
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Joonis 5.7.1. Kiili alevi kaugkiittevorgu hetkeseisu soojusvoimsuse graafik
5.7.2. Rekonstrueeritud kaugkiittevork
Joonisel 5.7.2 on Kiili alevi rekonstrueeritud kaugkiittevorgu soojusvoimsuse graafik.

Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel vdheneb katla koormus tasemele 30% nimivOimsusest
kaugkiittevorgu soojuskao vihenemise tottu.
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Joonis 5.7.2. Kiili alevi rekonstrueeritud kaugkiittevorgu soojusvoimsuse graafik

5.7.3. Potentsiaalsete tarbijate liitmisel

Joonisel 5.7.3 on Kiili alevi rekonstrueeritud kaugkiittevorgu ja uute tarbijatega
soojusvoimsuse graafik.
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Joonis 5.7.3. Kiili alevi renoveeritud kaugkiittevorgu ja uute tarbijate soojusvoimsuse graafik

1500 kW voimsusega hakkpuidu katel tagaks nii baaskoormuse kui ka tippkoormuse.
Tarbijate lisandumisel tduseks katla koormus kiitteperioodil tasemele 42% nimivoimsusest.
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Uus, madalama vOimsusega katel tootaks nimivoimsusel kuni 5000 tundi, mis vdhendaks
soojuse tootmishinda ning muudaks tootmise efektiivsemaks. Jooniselt on ndha, et tuleviku
baaskoormuse katlaks sobiks hakkpuidu katel voimsusega 450 kW, mis sobiks ka sooja
tarbevee tootmiseks 30% koormusel nimivoimsusest.

Hetkeseisu muutmist raskendab asjaolu, et olemasolevad katlad on soetatud 2014. aastal,
seega on soojusettevottel iilioluline tegeleda uute tarbijate liitmisega.

5.7.4. Analiiiis
Tabelis 5.7.1 on Kiili alevi kaugkiittevorgu tootmise parameetriline analiiiis.

Tabelist on ndha, et kaugkiittevorgu ja katelde madalad kasutegurid tulenevad
rekonstrueerimata vorgust ning alakoormatud kateldest.

Tabel 5.7.1. Kiili alevi kaugklittevorgu tootmise anallitis

Tootmise arvutus Uhik Normaalaasta Rek. vork  Uued tarbijad
Soojuse toodang MWh 2 956 2524 4 386
Soojuse tarbimine MWh 2221 2221 3 816
Pohikatla kiitusekulu m®/a 3765 3 559 6223
Kiituse kiittevdrtus MWh/m? 0,80 0,80 0,80
Reservkatla kiitusekulu t 40,74 9,65 9,65
Kiituse kiittevaartus MWh/t 10,80 10,80 10,80
Primaarenergia MWh 3452 2951 5083
Vorgu soojuskadu MWh 735 303 570
Vorgu kasutegur 75,13% 87,99% 87,00%
Suhteline soojuskadu 24,87 % 12,01% 13,00%
Katelde keskmine kasutegur 85,6% 85,5% 86,3%
Kaugkiitte kasutegur 64,3% 75,3% 75,1%

5.8. Soojuse tootmishind

Tabelis 5.8.1 ja Joonisel 5.8.1 on toodud erinevate kiitustega soojuse tootmise hinnad 5000
tootunni korral, mis on optimaalne té6tundide arv baaskoormuskatlale. Baaskoormuse katel
peab t66tama nimivoimsusel véimalikult suurel t66tundide arvul, et tagada madal piisi- ja
muutuvkulu. Madalamal kui 80% nimivoimsusel td6tamine mojub halvendavalt katla
efektiivsusele. Seega tuleb valida katla voimsus selliselt, et katel to6taks terve kiitteperioodi
valtel nimivoimsusel voi selle ldheduses. Vordluse mottes on kdigi kiituste soojuse hind
toodud kdibemaksuta nii koos kui ilma 50% investeerimistoetuseta.
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Joonis 5.8.1. Soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel
Tabel 5.8.1. Soojuse tootmishind uute tootmisseadmete rajamisel
Kiitus Uhik Puiduhake Puidupellet Turvas Polevkividli Maagaas
Kulu Toetus 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50%
Piisikulu EUR/MWh 11 5 4 2 11 5 2 1 2 1
Muutuvkulu EUR/MWh 20 20 45 45 20 20 36 36 32 32
KOKKU EUR/MWh 31 26 50 47 31 26 39 38 35 33

Tadnapdevane soojuse tootmise siisteem koosneb tahkekiitusel baaskoormuse katlast ja vedel-
vOi gaaskiitusel reserv- ja tipukoormusekatlast, et tdsta tarbijatele soojuse teenuse pakkumise
varustuskindlust. Eelnevast ldhtub, et baaskoormuse katmiseks on kodige moistlikum rajada
puiduhakkekatel. Hakkpuit on eelistatud maksumuse, keskkonnamdjude ja toetusevoimaluse
poolest. Vorreldes halupuiduga on hakkpuit paremini automatiseeritav. Lisaks on vajalik
rajada reserv- ja tipukatel, mis peaks suutma baaskoormuse katla avarii korral ka koige
kiilmemal pédeval kogu soojuse toodangu katma. Tipukoormusekatlas voiks kasutada
kohalikku vedelkiitust — polevkivioli voi kavandada see puhtale importkiitusele - LPG-le. Nii
polevkivioli kui LPG puhul on vajalik lisaks katlale ka mahuti.

5.9. Kiili vorgupiirkonna soojuse hind

Eelnevates peatiikkides teostatud analiiliside tulemused kajastuvad Kiili vorgupiirkonna
soojuse hinnad Tabelis 5.9.1.

Sooja tarbevee tootmise alustamisel on vaja kindlaks teha, kas tarbijate soojussdlmed ja hoone
sisene torustik seda voimaldab.
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Tabel 5.9.1. Kiili vorgupiirkonna rekonstrueerimise moju soojuse hinnale

Hetkeseis Vorgu rek. Uued tarbijad STV

EUR/MWh 0% toetus 50% toetus 0% toetus 50% toetus 0% toetust
Piisikulu 43 16 8 -11 -13 -12
Muutuv-kulu 26 -5 -5 0 0 0
KOKKU 69 11 3 -11 -13 -12

Uued tarbijad, kelle tarbimiskoormus on iile jatkusuutliku soojusvorgu miinimumi 1 MWh/m,
alandavad tarbimise suurenemisega soojuse piirhinda koigile kaugkiittevorgu tarbijatele.
Tabelist on ndha, et vorgu rekonstrueerimiseks tehtavad investeeringud 50% toetusega
tostavad soojuse hinda tunduvalt vihem vorreldes saavutatava soojuskao kokkuhoiuga ja uute
tarbijate liitmisega.

Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel ja uute tarbijate liitmisel 50% toetusega vdheneks Kiili
kaugkiittevorgu soojuse hind 10 EUR/MWh vorra 59 EUR/MWh peale.

5.10. Lokaalsed lahendused

Tabelis 5.10.1 on esitatud lokaalsete kiitteallikate soojuse tootmishinna vordlus eeldusel, et
tootmisseade suudab katta ka tippkoormuse — seega seade saab 2400 t66tundi aastas.
Investeeringu-, hooldus- ja muutuvkulud on kogutud erinevatest avalikest allikatest. Et muuta
need seadmed vorreldavaks, on halupuidukatla puhul arvestatud kiitjate kuluga 30 000 EUR/a.

Tabel 5.10.1. Soojuse tootmishind uute lokaalsete tootmisseadmete rajamisel

Kuluy, EUR/MWh  Halupuit Pellet ~ Soojuspump Maasoojuspump Radiaator
Piisikulu 23 10 20 39 5
Muutuvkulu 31 54 57 42 104
KOKKU 54 64 77 81 109
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Joonis 5.10.1. Soojuse tootmishind uute lokaalsete tootmisseadmete rajamisel

Soojuse tootmishinna vordlusel peab arvestama, et iiksiku tootmisseadme lahenduse korral ei
saa tootmisseade koormatud 5000 tundi nimivoimsusele arvestatuna ning varustuskindluse
suurendamiseks on vaja kasutada kaugkiitte eeskujul eraldi iseseisvat baaskoormise ja
tippkoormuse seadet.

Lokaalne halupuidu katel pakub niiliselt konkurentsivoimelist hinda vorreldes tdnapdevase
kaugkiitte hinnaga. Lokaalse halupuidu katla rajamisel on arvestatud katlakiitjate kuluga, sest
tegemist on mitte automatiseeritava katlaga. Lokaalkatelde lahendused ei taga kaugkiittega
vorreldavat mugavust. Lokaalkatlad vajavad iganddalast hooldust, et sdiliks katla efektiivsus
ja eluiga. Halupuidu katel vajab katlakiitja kohalolekut ning hoonesisese kiituselao
puudumisel peab katlakiitja manuaalselt transportima kiitust. Pelletikatel vajab graanulkiituse
punkrit, mis peab perioodiliseks tditmiseks olema paigaldatud katlaruumi ldhedusse.
Ohksoojuspumba kasutamine hoonetes ei taga mugavat sisekliimat kdikides korteri ruumides
ning stabiilse sisetemperatuuri sdilitamiseks kulutatakse rohkem elektrienergiat.

Maasoojuspumba lahendus on rahaliselt koige kallim ning t6odmahukam investeering.
Maasoojuspump vajab torustiku paigaldamisel mahukat pindala, millega vdivad kaasneda
keskkonnakaitselised probleemid. Maasoojuspumba efektiivsus on suurim renoveeritud
hoonetes, kus soojusvarustuseks kasutatakse madalatemperatuurilist porandakiitet.
Madalatemperatuurilist soojuskandjat on voimalik rakendada ainult uue ehituse voi tdieliku
renoveerimise korral. Viimase meetodi rakendamiseks on KredExi renoveerimistoetused.
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6. KOKKUVOTE
6.1. Jareldused

Koigi wuute tootmisvOimsuste rajamisel ja olemasolevate viljavahetamisel tuleb
soojusettevotjal jargida majandus- ja kommunikatsiooniministri maarust 21.06.2011 nr 47
,»S00juse ostmise konkursi korraldamise kord ja pakkumiste hindamise metoodika”.

6.2. Kiili alevi vorgupiirkond

1. Kiili alevi vorgupiirkonda kiitab N.R. Energy OU;

2. Kaugkiittevorgu soojuse piirhind alates 22.11.2016 on 69,17 EUR/MWh
kdibemaksuta;

3. Kiili kaugkiittevorgu soojuse hind on olnud languses 4 aastat — 90,2 EUR/MWh pealt
69,17 EUR/MWh peale 2016. aastaks;

4. Kaugkiittevorku on iihendatud 19 tarbijat;

5. Soojuse normaalaasta tarbimine Kiili alevi kaugkiittevorgus on 2221 MWh/a — seda
juhul kui tarbijad tarbivad 100% soojusest kaugkiittevorgust;

6. Kiili alevi kaugkiittevorgus olevate hoonete keskmine eluruumide soojuse energiatarve
on 102 kWh/m?a;

7. Kiili katlamajas asub Agro AVR 1500 baaskoormuse katel nimivoimsusega 1500 kW
ning Unical reservkatel nimivoimsusega 2500 kW. Molemad katlad on 2 aastat vanad,

8. Katlamajas tootavate kahe katla kasutegur on 85%;

9. Kiili alevi kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu on 32,5%. Kaugkiittevorgu
rekonstrueerimisel on voimalik vdhendada suhtelist soojuskadu tasemele kuni 12%;

10. Kaugkiittevorgu pikkus on 2x1825 meetrit. Kaugkiittevork koosneb terastorudest ja on
oluliselt amortiseerunud ning vajab rekonstrueerimist;

11. Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel on voimalik ehitada 2x2260 meetri pikkune
kaugkiittevork;

12. Kaugkiittevorgu normaalaasta soojusvorgu koormus on 1,22 MWh/m, mis iiletab
jatkusuutliku soojusvorgu miinimumi 1 MWh/m. Uute tarbijate liitmisel ja
kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel on potentsiaalne soojusvorgu koormus 1,51
MWh/m;

13. Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel 0% toetusega suureneb soojuse tootmishind 11
EUR/MWh vorra. 50% toetusega rekonstrueerimisel suureneb soojuse tootmishind
kuni 3 EUR/MWh vorra;

14. Uute tarbijate lisamisel kaugkiittevorku vdheneb soojuse tootmishind kuni 11
EUR/MWHh;

15. Sooja tarbevee tootmine muutub voimalikuks ainult juhul, kui tarbijate hooned
rekonstrueeritakse voimalusega tarbida sooja tarbevett kaugkiittevorgust ning vélja
vahetatakse baaskoormuskatel voi kasutatakse tippkoormuskatelt;

16. Tabelis 6.2.1 on vorreldud Kiili alevi vorgupiirkonnas erinevate arengualternatiivide
moju soojuse hinnale.
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Tabel 6.2.1. Kiili alevi vorgupiirkonna arengualternatiivide moju soojuse hinnale

EUR/MWh  Hetke- Tarbimise Uute pot.  Vorgurek.- Vorgurek.- Vorgu rek.-

seis vdhenemis tarbijate imisel  imisel koos  imisel koos

el (renov.) liitmisel tarbimise uute tarbijate

vdhenemisega liitmisega

Toetus 0% 0% 0% 50% 0% 50% 0% 50% 0% 50%
Piisikulu 43 46 32 30 59 52 62 55 48 41
Muutuvkulu 26 27 26 26 21 21 22 22 21 21
KOKKU 69 73 58 56 80 73 84 77 69 62

Pollu ja Lasteaia tn uusarendus ,,Pdikesemajad” vdhendab kaugkiittepiirkonna soojuse hinna
piisikulu komponenti 4,6 EUR/MWh.

6.3. Ettepanekud

1.

Omavalitsusel jagada infot KredExi renoveerimistoetuse kohta kaugkiittevorgus
olevatele renoveerimata hoonetele, et vihendada soojustarbimist ja inimeste rahalisi
kulutusi soojusele ning voimaldada teha uued investeeringud kaugkiittevorku vastavalt
juba vdahenenud soojustarbimisele;

Soojusettevottel rekonstrueerida kaugkiittevork tdies ulatuses ja taotleda selle jaoks SA
Keskonnainvesteeringute Keskus (KIK) 50% toetust;

Kaugkiittevorgu rekonstrueerimisel uurida potentsiaalsete tarbijate seisukohti
kaugkiittevorguga liitumiseks ja sellega liitumise potentsiaali tulevikus, et
dimensioneerida torud vajaliku varuga;

Tagada Kiili Vallavalitsuse ja N.R. Energy OU koostd6 uute tarbijate ja uusarenduste
liitmisel kaugkiittevorku;

Koikide tarbijate hoonetes kontrollida soojussolme automaatikat, kontrollida
tasakaalustusventiilide ja termoventiilide t66d korterites. ~Automatiseeritud
soojussOlm, korras ning tasakaalustatud majasisene torustik ja termostaatventiilide
kasutus tagab madrgatavat energiasddstu  tarbimises. Eelnevalt mainitud
energiasddstumeetmed on kdige kuluefektiivsemad ja liihikese tasuvusajaga;
Rekonstrueeritud kaugkiittevork on koige odavam soojuse tootmisviis. Tarbijatele
tuleb selgitada paralleeltarbimise, lokaalsete seadmete (soojuspump) modju soojuse
tootmishinnale kaugkiittevorgus, et valtida paralleeltarbimise kasvu kaugkiittevorgus.

6.4. Tegevuskava

Tabelis on Kiili vallas asuva kaugkiittevorgu soovituslikud tegevused.
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Tegevus Vastutaja  Aeg

Vallal tutvustada soojusmajanduse arengukava Kkorteriiihistutele ja KOV 2017

elanikele.

Kiili vallal kutsuda KredExi spetsialistid tutvustama korteritihistutele KOV 2017

energiamadrgiste, energiaauditite ja majade soojustamisega kaasnevat

kasu ning KredExi poolt selleks pakutavaid toetuseid.

Tarbijatel hooneid renoveerida nii, et nad vastaksid hoonete KOV 2017

energiatbhususe miinimumnouetele ja tdnu sellele vdhendada hoonete  Elanikud

kulu  kiittele.  Energiasddstumeetmete  rakendamist  alustada

soojussOlmede automaatika, tasakaalustus- ja termostaatventiilide

kontrollimisega voi nende puudumisel paigaldusega.

Koostada kaugkiittevorgu rekonstrueerimise pohiprojekt ja eelarve. N.R Energy 2017
ou

Taotleda SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) toetust N.R Energy 2017

kaugkiittevorgu rajamisele. ou

Rekonstrueerida kaugkiittevork jatkusuutlikult ja tarbijale sobraliku N.R Energy <2020

hinnaga.

ou
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